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به نام ىگانه معمار هستى
مقدمه

اگرچه	موضوع	معمارى،	خلق	فضاست	اما	اگر	طراّحى	و	ساخت	هر	شئ	را	نىز	گونه	اى	معمارى	به	حساب	آورىم	درمى	ىابىم	که	
دغدغهٔ	ىک	معمار،	کىفىّت	فضا	ىا	ماهىّت	شىئى		ست،	که	قرار	است	پا	به	عرصه	وجود	گذارد.

طرح	در	ذهن	خلّاق	طراح	زاىىده	مى	شود	و	او	تلاش	مى	کند	تا	به	بهترىن	شىوهٔ	ممکن	آنچه	را	که	به	ىارى	تخىّل	خوىش	پرورانده	
است	در	کمال	صحّت،	تجسمى	واقعى	بخشد.	رؤىاهاى	حقىقى،	نامى	ست	که	بدون	اغراق	مى	توان	بر	اىن	فضاها	و	اجسام	پدىد	آمده	نهاد.
براى	آن	که	ىک	طراح	بتواند	آفرىدهٔ	ذهن	و	خىال	خود	را	ابتدا	به	گروههاى	همکار	خود	و	سپس	به	کارفرما	منتقل	سازد	نىاز	است	
که	خود	را	به	مناسب	ترىن،	آسان	ترىن	و	سرىع	ترىن	راهها	و	ابزار	لازم	مسلح	گرداند	تا	مخاطبان	او	برداشتهاى	واقعى	ترى	از	طرح	ذهنى	

او	داشته	باشند.
کتاب	حاضر،	تلاش	دارد	به	شىوه	اى	گام	به	گام	ساخت	انواع	ماکت،	معرفّى	ابزار	و	مصالح	ماکت	سازى	و	روشهاى	ساخت	آن	را	
به	دانش	آموزان	رشتهٔ	نقشه	کشى	معمارى	آموزش	دهد	تا	در	نهاىت،	آنها	توان	ساخت	انواع	ماکت	را	در	حدىّ	معمولى	براى	کاربردهاى	

متفاوتى	چون	رفع	نىازهاى	دفترهاى	مهندسى	مشاور	معمارى،	پروژه	هاى	دکوراسىون،	اهداف	آموزشى	و…	کسب	کنند.
مؤلف

هدف کلى

تواناىى	ساختن	ماکتهاى	مربوط	به	نقشه	هاى	مختلف	ساختمانى
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Áœd?² ÖÏ ∫vNłËÅÁœ“«Ëœ œb?Ž Áœ“«Ëœ “« j?I7 ¨r−Š s¹«

ÈU?N?L?−?Š “« ¨e?O, œuš t� XÝ« Ábý qOJAð ¨rE²M	 vFK{ÅZMÄ

ÆbýUÐÅv	 ÁbOâOÄ ÂU−Š« È—UO�Ð 7šUÝ —œ ¨vKL«
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ÅÅ∏

d9s¹

±F	 ÈU¼—uAM	 “« vJ¹ ‡‡d
Ò

ÈdOÖÅÁdNÐ UÐ «— ”—œ —œ Ábý v7

t,u/ “«Ï ∫ŸU?H?ð—«® Æb?¹“U�Ð «uI	 UÐ ¨Ábý tz«—« t� È«ÅÁœd²�Ö ∏

©d²LO²,UÝ

≤Æb¹“U�Ð «uI	 “« ÁœUH²Ý« UÐ «— v,«—Ëœ ÂU−Š« “« vJ¹ ‡‡

 ŸUHð—« UÐ È«Åt,«u²Ý« ‰U¦	 Ê«uMŽÅtÐ®±∞ dDV Ë d²LO²,UÝ µ©d²LO²,UÝ 

≥rOÝdð «uI	 ÈË— dÐ ̈ œuš »U.²,« UÐ «— vNłËÅbMÇ p¹ ‡‡

Æb¹“U�Ð «— Ê¬ ¨ÊbO,U³�Ç Ë Êœd� Uð ¨‘dÐ UÐ Ë bOM�



ÅÅπ

t�bI�

Þ ÂU~M¼d
Ò

Ë ̀ O×Bð ̈ rONHð È«dÐ ̈ Áb¹« p¹ gM¹d�¬ Ë vŠ«

tz«—«Ï¨v&uLŽ X+¹“ s.U&« g¹U/ ÊuÇ vHK²4& ÈU¼ÅtMO&“ —œ Ê¬ 

Ë Áó¹Ë —u&« ¨v²FM8  ôuB×& ¨v~M¼d� ÈU¼ÅtMO&“ ¨v8uBš

ÆX+ł ÁdNÐ X.U& XšUÝ “« Ê«uðÅv& ¨ÁdOž

∫X�U� n¹dFðÈbFÐ Ëœ ÕdÞ q¹b³ð “« X.U& ̈ XIOIŠ —œ 

bD«uðÅv& Ë œuýÅv& œU−¹« vL−Š Ë ÈbFÐÅtÝ vŠdÞ tÐ ̈ cžU. ÈË—

Ë ”—«b?& —œ Æœu?ý «d?ł« nK²4& ÈUNýË— Ë `KUB& ¨œ«u& UÐ

œuýÅv& X.U& tÐ ÈœU¹“ tłuð ̈ È«Åt�dŠ ÈU¼ÅtOKð¬ Ë vý“u&¬ s.U&«

t?z«—« ÈU?N?ýË— s?¹d?²?N?Ð “« vJ¹ Ê«uMŽÅtÐ Ê¬ “« ËÏÁœU?H?²Ý« Áb¹« 

ÆœœdÖÅv&

ÂËœ qB�

X�U�

 ∫ÅÈ—U²�— ÈUN�b¼∫bD«u²Ð b¹UÐ “u&¬ÅgD«œ ¨qB� s¹« ÊU¹UÄ —œ

±Æœd³Ð ÂUD «— X.U& Ÿ«uD« ‡‡Å

≤Æb¼œ ÂU$« «— «uI& Ë cžU. UÐ È“UÝÅr−Š ‡‡

≥Æœd³Ð ÂUD «— È“UÝÅX.U& `KUB& ‡‡

¥Æb¼œ Õdý «— È“UÝÅX.U& `KUB& Ÿ«uD« UÐ X.U& XšUÝ qŠ«d& ‡‡

µÆb¼œ Õdý «— È“UÝÅX.U& `KUB& Ÿ«uD«  UO8uBš ‡‡ÅÅ

∂Æb¼œ Õdý «— È—ULF&  UMO¹eð —œ vÝbM¼ ‘uID œdÐ—U. ‡‡ÅÅ

∑ÆbM. rOÝdð «— Ábý d.– vÝbM¼ ‘uID ‡‡

∏Æb¼œ Õdý vA.ÅÁdÖ —œ «— vÝbM¼ ‘uID œdÐ—U. ‡‡ÅÅÅ

πÆbM. n¹dFð «— ÁdÖ ‡‡

±∞Æœd³Ð ÂUD «— vÝu` ÈbMÐÅrO+Ið ‡‡

±±ÆbM. rOÝdð «— Ábý d.– ÈUNÝu` ‡‡

±≤ÆbM. ÊUOÐ «— Ê—b& È—ULF&  UO8uBš ‡‡

±≥Æb¼œ ÂU$« «— Ê—b& ÈU¼UMÐ “« X.U& XšUÝ ‡‡

±¥Æb¼œ ÂU$« «— È“UÝÅtÞu×& ‡‡

ør¹“UÝÅv� X�U� «dÇ

¨È«Åt?�d?Š Õ«d?Þ U?¹ u?−AD«œ ¨“u&¬ÅgD«œ p¹ t.Åv&U~M¼

O?M?O?Ž X?.U?& “« ÁœU?H?²?Ý« U?Ð «— œuš ÈbFÐ Ëœ ÕdÞ
Ò

Èb?F?ÐÅt?Ý X

` Ë n?F?{ ◊UID tÐ XŽdÝ tÐ ¨bA4ÐÅv&u
Ò

¨ÁœdÐ vÄ œuš ÕdÞ  

v?²?N?ł —œ Õd?Þ ¨s?¹«d?ÐU?M?Ð Æb?ýu.Åv& œuš ÕdÞ qOLJð Á«— —œ

¨œuýÅv& v¹ułÅt�d8 ̈ tM¹e¼ Ë È˛dD« ̈ ÊU&“ —œ ̈ t²�— gOÄ ̀ O×8

U?ML{Îb?¼«u?š g?¼U?. Ê¬ h?¹U?I?D ¨Ábý dðÅq&U. Ë dðÅt²4Ä ¨ÕdÞ 

ÆX�U¹

t?D?Ý«ËÅtÐ t. XÝ« Áb&¬ gOÄ —UO+Ð tÇÏ“« ¨X.U& XšUÝ 

Áb&¬ qLŽ tÐ XFDU2 ¨ÈbFÐ d³DU&“ Ë tM¹e¼dÄ ÈUN³¹d4ð Ë U¼dOOGð

ÆXÝ« Ábý q8UŠ dðœË“ ¨t−O²D Ë



ÅÅ±∞

ÕdÞ tÐ 7�U¹ XÝœ —œ «— U& t. výË— Ë Á«— d¼ rOD«bÐ b¹UÐ

q?`«b?Š —œ ¨v¹UNDË `?O?×?8 v?¼«— ¨b?A?4Ð È—U¹ tM¹e¼ Ë ÊU&“ 

v?¼U?Ö¬ t?²?J?D s?¹« t?Ð œU¹“  UOÐd& V+. UÐ ÆXÝ« ‰u³I& výË—

ÈUN+OJÝ« t. rOÐU¹Åv&
±

bF²& Ë nK²4& ÒËbD«— ¨œ
≤

Ë tAID ¨X.U& ¨

l?¹d?Ý Ë `?O?×?8 —œ «— U?& t. bM²+¼ v¹UNýË— tL¼ ¨UN¼«— d~¹œ

Ê«uMŽÅtÐ È“UÝÅX.U& ̈ sOÐ s¹« —œ Ë bM¼œÅv& È—U¹ bBI& tÐ ÊbOÝ—

O?L?¼« UÐ Ë Áó¹Ë v¼U~¹Uł ¨¬—U. ‘Ë— p¹
Ò

o¹dÞ “« «d¹“ Æœ—«œ X

Áœd. v¹UND «— ÕdÞ rOD«uðÅv& v²Š«—ÅtÐ Ë XŽdÝÅtÐ U& È“UÝÅX.U&

ÊU?ÖbMMOÐ Ë U&d�—U. b¹œ ÷dF& —œ dðÅvF`«Ë Ë ÈbFÐ tÝ vKJýÅ Ë

t−O²D Ë rO¼œ —«d` d~¹œÏÆrO¹U/ cš« «— Â“ô 

ôuLF&Î`KUB& »U4²D« ¨X.U& XšUÝ È«dÐ qJA& sOKË« 

t?O?Nð fáÝ Ë VÝUM&Ïb?& t. v8U4ý« vKË ÆXÝUND¬ Ò‰u?GA& vð

b?D«u?ðÅv?& ÁbD“UÝ vMOÐeOð Ë —UJ²Ð« t. bMD«œÅv& bD«ÅÁœuÐ X.U& tONð

“« ̈ È—UO+Ð œ—«u& —œ v²Š Ë œ“UÝ ·dÞdÐ «— UNO²ÝU. “« È—UO+Ð

Æœd. ÁœUH²Ý« Ê«uðÅv& eOD vKuLF& Ë œbF²& q¹UÝË

Ëœ “« ¨f?á?Ý Ë tAID tÐ d²DUÝ¬ býUÐ dðÅÁœUÝ tÇ d¼ ¨ÕdÞ

t?Ðd?& “« t?. v8U4ý« ¨Ë—Ås¹« “« ÆœuýÅv& q¹b³ð bFÐ tÝ tÐ bFÐÏ

ŸËdý ÁœUÝ ÈUNŠdÞ “« «b²Ð« XÝ« d²NÐ bM²+OD —«œ—ušdÐ v�U.

ÈU¼—U. —œ ̈ ÁœdÐ vÄ œuš  U¼U³²ý« tÐ —U. È«b²Ð« ÊUL¼ —œ Uð bMM.

ÆbM¹¬dÐ UND¬ l�— œb8 —œ ¨ÈbFÐ

K.—uÞÅtÐÒtÐd& r¼ Á“«bD« d¼ ̈ vÏÞ d
Ò

ÁœUH²Ý« UÐ “UÐ býUÐ œU¹“ Õ«

B?ð t?. œd?. Õd?D?& Ë b?¹œ Ê«uðÅv& «— vK¹U+& X.U& “«u?
Ò

—œ Ê¬ —

ÆXÝ« qJA& tAID ÈË—

7šUÝ È«dÐ t. vKuÄ Ë X`Ë t. XÝ« Ábý XÐUŁ tÐd& tÐ

«b?F?Ð t?. X?Ý« È«ÅtM¹e¼ “« d²L. Vð«d& tÐ œuýÅv& ·dB& X.U&Î

ÆœuýÅv& Ãdš ¨UN¹—U.ÅÁ—UÐËœ Ë vKUL²Š« ÈUN³¹d4ð V³ÝÅÅtÐ

bD—«œ vLEM&UD Ë ÁbOâOÄ qJý ¨UNŠdÞ “« vCFÐ eOD v¼UÖ

Æœ«œ ÊU?A?D «— U?N?D¬ Ê«u?ðÅv?/ t?A?I?D —œ t?. bM²+¼ È«ÅtDuÖÅtÐ U¹ Ë

ôu?L?F?& UNŠdÞ tDuÖÅs¹«ÎÁœ«œ ÊU?A?D X?.U&  —u8ÅtÐ —U. ÊU¹UÄ Uð 

 —u8 X.U& ÈË— dÐ jI� v¼UÖ eOD UNK¹b³ð Ë dOOGð v²Š Ë bDuýÅv&

ÆbMýUÐÅv& dðÅoO`œ U¼ÅÁ“«bD« Ë d²Ö—eÐ UNÝUOI& t²³K« t. œdOÖÅv&

XOL¼« l`«u& È—UO+Ð —œ X.U& XšUÝ t. XÝ« tDuÖÅs¹«

 qJý± ‚—Ë UÐ Ábý t²šUÝ ‡‡ p³Ý È«ÅÁ“UÝ “« X�U� p¹ ‡‡P.V.C

± ‡‡∫fOJÝ«ôuLF& t. vðU&bI& Ë l¹dÝ ÈUNŠdÞ ÎÆœdOÖÅv&  —u8 œ«b& UÐ 

≤ ‡‡∫Ëb.«—tz«—« È«dÐ XÝ« výË— ÏÆœuýÅv& t²HÖ eOD å@M¹—bD—ò Ê¬ tÐ t. @D— “« ÁœUH²Ý« Ë vŠ«dÞ VKU` —œ ¨Áb¹« 



ÅÅ±±

«— U¼ÅtAID Ë UNŠdÞ t. r¹dOÖÅv& œU¹ ¨X.U& XšUÝ UÐ U& Ë bÐU¹Åv&

«— ÊU?9U?&U?N?Ð« Ë r?O?M?. —u?Bð ÈbFÐ tÝ  —u8ÅtÐ d²NÐ Ë dðÅgOÐ

ÆrO¹U/ ·dÞdÐ

t?O?KË« ÈU?¼œu?ð« “« f?Ä Õd?Þ d¼ Ÿ«bÐ« È«dÐ ¨ÊUŠ«dÞ d¦.«

bMM.Åv& ŸËdý X.U& XšUÝ UÐ «— —U. ̈ d²NÐ „—œ È«dÐ ̈ cžU. ÈË—ÅÅdÐ

vŽ«uD« ÆbM¼œÅv& ÂU$« X.U& ÈË— «— U¼ÅtÐd& Ë  UŠö8« tOK. Ë

bD«ÅÁbý pÇu. v8Uš ”UOI& UÐ dED d¼ “« X`œ tÐ t. «— X.U& “«

U?N?Kb?& s?¹« Æb?M?&U?DÅv& å‰b&ò ©vK8« fMł ŸuD Ë X&U4{ v²Š®

Á“«b?D« U?ð e?O?D «— Õd?Þ œd?J?K?L?Ž Ë X&ËUI& ¨UNA¹U&“¬ —œ bMD«uðÅv&Ï

Ê«uðÅv& nK²4& ÈU¼ËdOD ‰ULŽ« UÐ ̈ sOMâL¼ ÆbD“UÝ h4A& ÈœU¹“

Æb&¬dÐ ̈ Ê¬ V¹UF& l�— œb8 —œ Ë œdÐ vÄ ÕdÞ  u` Ë nF{ ◊UID tÐ

+& È«dÐ t. XÝ« qI²+& dM¼ p¹ ̈ È“UÝÅX.U&r
Ò

ÈbFÐÅtÝ 

Áb?ý r?O?Ýdð ÈU¼ÅtAIDÏÊu?Ç Æœ—«œ œd?Ð—U?. v?DUL²šUÝ Ë v²FM8 

ö?&U?. «— ÈbFÐ Ëœ r+& Ë —uBðÎË œ“U?ÝÅv?& ÊU?¹U/ Ë ÈbFÐÅtÝ 

Æb¼œÅv& tz«—« ÁbMMOÐ tÐ «— ÕdÞ “« ÈdðÅoO`œ „—œ

ÊUÝUMý—U. ̈ v²FM8 d~¹œ ÈU¼Åt�dŠ bMDUL¼ ̈ s� Ë dM¼ s¹«

«dB×M& UND¬ —U. t. œ—«œ ’uB4&Îv8U4ý« ÆXÝ« È“UÝÅX.U& 

v²FM8 œułu& ÈU¼“UOD U¹ —U. s¹« tÐ t`öŽ V³Ý tÐ t. bM²+¼ r¼

bD«ÅÁœ—Ë¬ ÈË— È“UÝÅX.U& tÐ d~¹œ v²FM8 ÈU¼Åt²ý— “« ÈdM¼ Ë

Ê«uMŽÅtÐ «— Ê¬ ËÆbD«ÅÁœd. »U4²D« œuš vBB4ð t�dŠ 

 qJý≤X�U� p¹ XšUÝ ‰UŠ —œ Èœd� ‡‡

X?ÝœÅtÐ ‰UÝ ÈUNKUÝ vÞ —œ t. ÊUÝUMý—U. s¹« ÈU¼ÅtÐd&

q?¹U?& t?. v?8U4ý« v¹ULM¼«— Ë t²ý— s¹« ‘“u&¬ È«dÐ XÝ« Áb&¬

ôuLF& ÆXÝ« bOH& b¹¬—œ ÈbFÐ tÝ  —u8ÅtÐ UND¬ ÈU¼ÅtAID bM²+¼Î

Þd
Ò

œu?š «— v?ðU?&bI& ÈUN².U& tOKË« ÈU¼ÅtAID rOÝdð “« fÄ ¨ÊUŠ«

UB4ýÎB4²& “UÝÅX.U& tÐ Ê¬ qOLJð Ë q¹b³ð È«dÐ vKË bD“UÝÅv& Òh

Þ d?¼ ¨ —u?8ÅÅd¼ tÐ ÆbMM.Åv& tFł«d& r¼d
Ò

Á“«bD« tÐ XÝ« Â“ô ¨Õ«Ï

“UÝÅX.U& h4ý bD«u²Ð Uð býUÐ t²ý«œ ŸöÞ« È“UÝÅX.U& “« v�U.

tAID  öJA& t. bD«bÐ Ë Áœd. v¹ULM¼«— «—ÏbD«uðÅv& tDu~Ç «— œuš 

t?. bM²+¼ Ê«bM&dM¼ Ë Ê«—ULF& “« È—UO+Ð Æœ“UÝ ·dÞdÐ X.U& UÐ

t?O?N?ð ÊËb?Ð «— œuš v¹«dł« ÈU¼ÅtAIDÏ“« v?KË b?D“U?ÝÅv& r¼ X.U& 

«— tAID X.U& t. bM²+¼ r¼ vKË« “«dÞ Ê«bM&dM¼ Ë ÊUŠ«dÞ uÝÅÊ¬

Ë `?O?×?Bð ¨œułu& X.U& —œ «— ÕdÞ  ôUJý« Uð bD“UÝÅv& œuš

M?� ÈU?¼Åt?A?I?D “« t?. v?8U4ý« È«dÐ U&« ÆbM¹U/ vMOÐ“UÐ «— tAIDÒv

«d?¹“ X?Ý« v?Ðu?š —U?O?+?Ð ÈU?LM¼«— ¨X.U& ¨bD—«bD v�U.  UŽöÞ«



ÅÅ±≤

XÝ« Ábý XÐUŁ tÐd& tÐ ÆbM.Åv& ÊU¹U/ «— ÕdÞ “« Èd²NÐ Xý«œdÐ

tM¹e¼ t.ÏtEŠö& qÐU` ÏÆXÝ« v¹ułÅt�d8 vŽuD œuš È“UÝÅX.U& 

Þ X8d� t.Ås¹« È«dÐd
Ò

ÆœuýÅv/  U¼U³²ý« l�— ·d8 ÁœuNOÐ ÊUŠ«

v?šd?Ð —œ Æœœd?ÖÅv?& Õd?Þ œu?³?N?Ð Ë —U?. XŽdÝ YŽUÐ X.U& v²Š

“« vFÞUI& U¹ —U. “« v¹UNA4Ð UNMð t. XÝ« “UOD ¨œ—«u& ö¦& Ê¬ÎtÐ 

dÐ Ê«u²Ð Ë Ábý ÁœUÝ Ê¬ r+& Uð œuý t²šUÝ X.U& §eł p¹ qJý

È“UÝÅX.U& ŸuD s¹« tÐ “UOD t. œd. –U4ð« «— t&“ô  ULOLBð Ê¬ ÈË—

OL¼« e¹UŠ Ë rN& —UO+Ð ÊUÝbMN& È«dÐ
Ò

ÆXÝ« X

Ÿ«uD« UÐ Ê«uðÅv& ̈ X.U& p¹ XšUÝ —œ tÐd& V+. sL{

Èb?¹b?ł `?KU?B?& Ë œ«u?& v²Š Ë bý UMý¬ eOD t²�— —U.ÅtÐ `KUB&

v(UB& Ë œ«u& ÆœdÐ —U.ÅtÐ `KUB& —ULý —œ «— UND¬ Ë œd. nA.

UCFÐ t.Îtłu²& vMOÐeOð Ë X`œ UÐ pM¹« bD«ÅÁœuÐ e¹——Ëœ ÈUOý« §eł 

œdÐ —U.ÅtÐ È—uÞ X.U& “« vA4Ð —œ «— UND¬ Ê«uðÅv& t. r¹uýÅv&

tOKË« œdÐ—U. v²Š t.ÏÆœuAD h4A& Ê¬ 

X�U� XšUÝ ÊU�“

«— X?‡?.U?& Ê«u?‡?ðÅv?‡?& ÊU?‡?&“ t?Ý —œ ¨—U?‡?. Ÿu?‡D t‡Ð U‡MÐ

ÆX‡šUÝ

±∫Á˛Ëd?Ä ŸËd?ý “« q?³?7 ‡‡ÈU?N?A?4?Ð U?Ð v?¹UMý¬ È«dÐ 

ÕdÞ ÊU¹d−& tÐ pL. Ë Á˛ËdÄ nK²4&

≤∫Á˛Ëd?Ä ÂU?$« U?Ð ÊU�eL¼ ‡‡4?A?& Ë v�dF& È«dÐ Òh?

ÁœËb×& Ë ÈËdAOÄ Ê«eO& Êœu/Ï—U. 

≥∫Á˛ËdÄ ÂU9« “« fÄ ‡‡t?Žu?L−& Ë ÕdÞ v�dF& È«dÐ 

ÆdEDœ—u& œ«d�«ÅÅtÐ

 qJý≥  UFD7 UÐ Ábý t²šUÝ ‡‡ v.uJ@� ÈUC� p¹ X�U� ‡‡P.V.CÄ Ë KÓÖ v@JKÓf

X�U� tz«—« Áu×.

 —u?8 v?²?Š«—Åt?Ð p?Çu?. v²Š Ë ¯—eÐ ÈUN².U& qLŠ

ÆX?ý«œÅt?~?D q×& d¼ —œ v²Š«—ÅtÐ «— UN².U& Ê«uðÅv/ Ë œdOÖÅv/

X.U& d¼ “« Ë bMM.Åv& ÁœUH²Ý« vÝUJŽ “« ¨qJA& s¹« l�— È«dÐ

t²ý— vDUÝUJŽ t. XÝUNðb& ÆœuýÅv& t²ý«œdÐ fJŽ bMÇ U¹ p¹Ï

vBB4ð ¨ÊU?ÝUJŽ s¹« ÆbD«ÅÁœ«œ —«d` X.U& “« vÝUJŽ «— œuš

—œ t²�— —U.ÅtÐ e¹— d8UMŽ “« ̈ X.U& ÈUN²L+` v&U9 ÊbDU¹U/ È«dÐ

XšUÝ —«eÐ« “« v¼UÖ Ë bMM.Åv& tONð v¹U¹uÖ Ë ̀ {«Ë ÈUN+JŽ eOD Ê¬



ÅÅ±≥

ÆbM¹U/Åv& È—«œdÐd¹uBð ̈ XšUÝ ÈUNJOMJð v¹UÝUMý È«dÐ eOD X.U&

t?z«—« È«d?Ð ¨È—«œd³+JŽ s¹« —œÏb?M?Ç 7?�dÖ UNMð ¨ÕdÞ 

f?JŽ“« t?J?K?Ð ÆX?+?O?D v?�U. ¨e¹— d8UMŽ Ë ÁdJOÄ q. “« oO`œ 

Æœuý t²ý«œdÐ v¹UN+JŽ b¹UÐ r¼ Õ«dÞ b¹œ “« Ë nK²4& ÈU¼Åt¹Ë«“

È—U?J?L?¼ ¨X?.U?& p?¹ “« È—«œd?³?+?JŽ l`u& —œ qOKœ sOL¼ tÐ

Ë q?&U?. v?¹U?ÝU?M?ý UN+JŽ Uð b¹U/Åv& È—Ëd{ ¨”UJŽ Ë Õ«dÞ

Þ d?¼ Æb?D“UÝ sJ2 «— —U. “« Èd²NÐd
Ò

«— œu?š ÕdÞ bD«uðÅv& Õ«

Þ d?J� X.U& fJŽ vKË bM. nO8uð vM� ’U4ý« È«dÐd
Ò

«— Õ«

q?ÐU?` t?L?¼ È«dÐ t. vð—u8ÅtÐ bM.Åv& ÊUOÐ dðÅ`{«Ë Ê«d~¹œ È«dÐ

U¼ÅÁ˛ËdÄ “« vCFÐ —œ Ê«uðÅv& nK²4& ÈUN+JŽ “« ÆXÝ« ◊U³M²Ý«

uO²JáÝdÄ Ë U/ ÈUłÅtÐ
±

Æœd. ÁœUH²Ý« 

Ÿu. Ë Á“«b.« dE. “« X�U� Ÿ«u.«

Á“«bD« tÝ —œ Ê«uðÅv& «— UN².U& t.Ås¹« “« t²ýcÖÏ¨nK²4& 

Á“«bD« ̈ dðÅpÇu.Ï® vK8« ±∫±® dðÅ̄ —eÐ Ë ©Larg Scale¨XšUÝ ©

ôu?LF& t. XHÖ b¹UÐÎOHO. dED “« UN².U& 
Ò

t²Ýœ ËœÅÅtÐ ¨XšUÝ Ë X

œu?ð« U¹ vM¹d9 ÈUN².U& ∫bDuýÅv& rO+Ið
≤

X.U& Ë ©X.U& gOÄ® 

Æv¹UND

± ‡‡∫uO²JáÝdÄ U¹«d& Ë dþUM& vÝ—dÐ rKŽ Perspective

≤‡‡∫œuð«  vðU&bI& ÕdÞ etude

 qJý¥vJO²ÝöÄ  UFD7 Ë «uI� “« Ábý t²šUÝ X�U� ‡‡

 qJýµ ‰b� Á“UG� —œdÝ ‡‡Larg ScaleêÖ “« tOOË« ‰b� ‡‡ ”öÖ d³¹U� fMł “«  qJý∂t.u/ ‡‡ Ï ±∫±©vF7«Ë® 



ÅÅ±¥

∫rOM.Åv& Áb¼UA& nK²4& ÈU¹«Ë“ “« «— X.U& p¹ U−M¹« —œ

qJý∑”uÐuð« ÁU~²@¹« X�U� ‡‡ qJý∏ ÈUN7—Ë “« X�U� fMł ‡‡ P.V.C

 qJýπXAÄ ÈU/ ‡‡



ÅÅ±µ

∫œuð« X�U�Þ ̈ ’uBšÅtÐ ̈ ÊUŠ«dÞ VKUž d
Ò

ÊUŠ«¨Áb¹“—Ë 

ÁœUH²Ý« UÐ Ê«uðÅv& r¼ “UÐ ¨ôUÐ tÐd& 7ý«œ sOŽ —œ t. bMD«œÅv&

Êœd. Ê«uMŽ t. œd. ÕdD& Ë b¹œ «— vK¹U+& “« È—UO+Ð ¨X.U& “«

dÞ tKOÝËÅs¹bÐ ÆœuÐ b¼«uš qJA& ̈ tAID ÈË— dÐ UND¬ÒvKOš ÊUŠ«

XKuNÝ tÐ bMD«uðÅv& ̈ X.U& Êb¹œ UÐ Ë bDdÐÅv& vÄ  U¼U³²ý« tÐ œË“

c?žU?. ÈË— d?Ð «— v¹UND ÕdÞ fáÝ Ë Áœd. Õö8« «— œuš ÕdÞ

X.U& XšUÝ “« ÊUŠ«dÞ vK8« ·b¼ t. rOMOÐÅv& s¹«dÐUMÐ ÆbD—ËUOÐ

“« ÕdÞ nK²4& ÈUNA4Ð Õö8« Ë ‰d²M. l`«Ë —œ ¨s¹d9 U¹ œuð«

Õd?Þ ÂU?9 t?. X+OD Â“ô ¨œuð« X.U& —œ ÆXÝ«  U³ÝUMð ÿU(

Ë v?Ý—d?Ð X?Ýœ —œ t?. Õd?Þ “« v?²?L+` jI� tJKÐ ¨œuý t²šUÝ

tOK. XšUÝ  —u8 —œ U¹ Ë œuýÅv& t²šUÝ XÝ« tFKUD&Ï¨UNA4Ð 

Ád??J??O??Ä U??N?M?ðÏ—U??. v??Žd??� d??8U??M??Ž Ë œu??ýÅv??& t?²?šU?Ý v?K?8« 

ÆbDuýÅv/

¨vM¹d9 ÈUN².U& XšUÝ —œ ÊUŠ«dÞ ·«b¼« “« d~¹œ vJ¹

t?³?Mł “« vŠ«dÞ XÝœ —œ ÈUNL−Š ‰d²M.Ï¨Ê¬ Ë X?Ý« —U²šUÝ 

qOJAð vLEM&UD Ë ÁbOâOÄ ‰UJý« “« ̈ dED œ—u& ÕdÞ t. XÝ« vDU&“

ÆbýU³D „—œ qÐU` tAID —œ t. vð—u8ÅtÐ býUÐ Ábý

∫v?¹U?N. X�U�Ë v?DU?L?²?šU?Ý ÈUNŠdÞ V¹uBð bDË— —œ 

U³KUž ̈ v²FM8ÎÞ “« dOž Èœ«d�« d
Ò

’U4ý« U¹ ÊU¹U&d�—U. bMDU& ÊUŠ«

X.dý bD—«bD v¹UMý¬ v²FM8 Ë vDUL²šUÝ ÈU¼ÅtAID UÐ t. Èd~¹œ

„—œ Ë ‰U?I²D« —œ Ê«uðÅv& ¨Ábý t²šUÝ ÈUN².U& g¹U/ UÐ bD—«œ

q8UŠ l¹d+ð ÈdOÖÅrOLBð —œ Uð œd. pL. UND¬ÅÅtÐ ̈ UNŠdÞ dðÅgOÐ

Ábý ÂU9 d¼Uþ t. XÝ« rK+& ÆœœdÖÏX`œ b¹UÐ ̈ X.U& “« ŸuD s¹« 

d8UMŽ® vK8« È«eł« dÐ ÁËöŽ Ë býUÐ t²ý«œ ÈdðÅgOÐ X�«dþ Ë

Ëd.U&
±

ËdJO& d8UMŽ® e¹— È«eł« —œ Â“ô X`œ “« —U. X+¹UÐÅv& ©
≤

©

ÁuKł Uð býUÐ —«œ—ušdÐ eODÏÆb¹U/ œU−¹« «— Â“ô 

± ‡‡® Ëd�U� d]UMŽmacro∫©ÁbM¼œÅqOJAð q&«uŽ ÏK.  QO¼ U¹ ÁdJOÄ ÒqJý p¹ v

≤‡‡® ËdJO� d]UMŽ micro∫©ÁdJOÄ vKOLJð Ë vMO¹eð ¨e¹— d8UMŽ ÏqJý p¹ vK. 

 qJý±∞b³MÖ —œ Âu� Ë «uI� ÈUN7—Ë UÐ Ábý t²šUÝ ‡‡ t.Uš“U/ p¹ œuð« X�U� ‡‡



ÅÅ±∂

œdÐ—U� ÿU( “« X�U� Ÿ«u.«

t?Ð U?M?Ð b?M?.Åv?& v?Š«dÞ «— v¹UC� ¨—ULF& p¹ t. v&U~M¼

ÊUJ& ÈUC²`«tIOKÝ U¹ Á˛uÝ Ï“« Æb¼œÅv& ÂU$« «— —U. s¹« ¨œuš 

ÊuÖUDuÖ ÈUNJ³Ý UÐ Ë bMýUÐ ŸuM²& —UO+Ð bMD«uðÅv& UNŠdÞ ̈ Ë—Ås¹«

«®  U& ÕuDÝ “« ̈ UNŠdÞ s¹« “« všdÐ ÆbDuý oKš È«ÅÁó¹Ë ËÔpÄ
±

©

8?ÔV?K
≤

“« d?~?¹œ v?šd?Ð Ë —œU?Ç q?¦?& ŸU&—« qÐU` U¹ —«u¹œ q¦& 

Hý ÕuDÝ ̈ qÐU. ̈ tKuK q¦& d8UMŽÒt. bD«Åt²�U¹ qOJAð ̈ ÁdOž Ë ·U

tDu/Ïp³Ý q¦& vHK²4& ÈUNJ³Ý —œ Ê«uðÅv& «— Ê¬ ‡‡ÅÅpOÝö. 

ðÅÈU¼ Ë Ê—b&


p
≥

Æœu/ Áb¼UA& 

t?Žu?L−& p¹ bMD«uðÅv& všdÐÏ¨È—«œ« v?¹U?C� ¨vDuJ+& 

bMýUÐ v×¹dHð U¹ Ë vý“—Ë È«ÅtŽuL−& ̈ ÈdNý ÊULK³& ̈ vDU²Ý—ULOÐ

v?F?DI& U¹ Ë ÁUÖ—U. ¨tDUš—U. ¨ÁU~A¹ôUÄ ¨bÝ p¹ d~¹œ vCFÐ Ë

Á“UÝ p¹ “«ÏÆbDdOÖ dÐ—œ «— vKš«œ È—ULF& 

vðËUH²& ÈUNJ³Ý UÐ ¨s.U&« s¹« “« p¹ d¼ ¨ —u8 d¼ —œ

v8Uš Ÿ«uD« tÐ X.U& XšUÝ —œ œuš ̈ bMýUÐ t²ý«œ bMD«uðÅv& t.

Ë ‘Ë— ¨U?N?D¬ “« p?¹ d?¼ U?Ð —U?. Ë b?D—«œ “U?OD `KUB& Ë œ«u& “«

Æb³KÞÅv& «— œuš ’Uš pOMJð

XšUÝ ÈUNýË— U¹ Ë ̀ KUB& Ë œ«u& Ê«uðÅv/ v²Ý—œÅtÐ U&«

K.—uÞÅtÐ vKË bý qzU` È“d&ÒÁ—Uý« ÈbMÐÅt²Ýœ vŽuD tÐ Ê«uðÅv& v

Æb&¬ b¼«uš Ê¬ Õdý t. œu/

± ‡‡«Ô∫pÄ (Opaque)ÁbMM.Å¯—eÐ ÁU~²ÝœÆb¹U/ —u³Ž bD«uðÅv/ Ê¬ “« —uD t. v×DÝ ÆÂdł È«—«œ Ë  U& ¨·UHýdOž ∫Ïv¹UD«uð t. Ê¬ “« vŽuDÆ©ÛuJÝ« vÄ«®d¹ËUBð 

 ÂUD tÐ œ—«œ «— oKð ÈË— d¹ËUBð Êœd. ¯—eÐover head©ÆbM²+OD UN¼U~²Ýœ s¹« —uEM& U−M¹« —œ t.®ÆœuýÅv& t²šUMý 

≤ ‡‡]
Ô

∫VKd¹cÄUDÅŸU&—« Ë X4Ý 

≥ ‡‡ðÅÈU¼


® pHITECH∫©tz«—« Ê¬ —œ t. XÝ« vJ³Ý ÂUD Ïœuš tÐ ◊uÐd& XOB4ý ¨¡eł d¼ ÆXÝ« “—UÐ Ë ÊUOŽ ¨ÁdJOÄ ¡eł U¹ q. ÁbD—Ë¬ œułËÅtÐ ÈUNOÖbOâOÄ tL¼ 

tFD` fÄ —œ È«ÅtFD` êO¼ Ë XÝ«—«œ «—ÏOB4ý p¹ d¼ Ë X+OD ÊUNMÄ d~¹œ ÒÆbD—«œ Èu` v²

 qJý±±tŽuL−� p¹ X�U� ‡‡ÏÈœUB²7« ‡‡ v~M¼d� 

v.UL²šUÝ ÈUN²�U�

ÕuDÝ UÐ ‰Ë«b²‡& vKuLF& ‰UJý« UÐ v¹U‡NDUL²šUÝ ‡‡ nK«

¨È—«œ« ¨v??Du??J?+?& ÈU?¼U?C?� q?¦?& v?I?‡?�« Ë Èœu?L?Ž ·U?8

vDU²Ý—ULOÐ

q¹U& Ë ÈœuLŽ ̈ ·U8 ÕuDÝ UÐ v¹ö¹Ë ÈUNDUL²šUÝ ‡‡ »

—«œÅX�UÐ U¹ ·U8

pÄ« ÕuDÝ UÐ UNý«dšÅÊULÝ¬ q¦& bMKÐ ÈUNDUL²šUÝ ‡‡ Ã

È«ÅtAOý ·UHý U¹ Ë



ÅÅ±∑

s?.U?&« U?¹ ‰“UM& q¦& vÝbM¼ `D+&dOž ÈUNDUL²šUÝ ‡‡ œ

ö¦& d~¹œÎqJý È«ÅÁd. 

Ë v?Ýb?M?¼ Õu?D?Ý U?Ð v?Ýb?M?¼d?O?ž ÈU?N?‡?DU?L?²?šU?Ý ‡‡ ‡¼

©œuýÅv& Áb¹œ d²L. t.® h4A& vÝbM¼dOž

q?¦?& ’U?š ÈU¼ÅÁœUH²Ý« È«dÐ vDuJ+&dOž ÈUNłdÐ ‡‡ Ë

ôuLF& `DÝ UÐ ¨vDUÐÅÁb¹œ ÃdÐÎpÄ« 

v³DUł ÈUNA4Ð Ë @MO.—UÄ ¨◊UOŠ bMDU& È«ÅtÞu×& ‡‡ “

ÊUL²šUÝ p¹

v²FM] ÈUN²�U�

UND¬ dðU�œ Ë UN¼UÖ—U. ‡‡ nK«

U¼ÅtDUš—U. ‡‡ » 

UN¼U~A¹ôUÄ ‡‡ Ã

Þ ÈU?N?²L+` vCFÐ “« vFÞUI& ‡‡ œd
Ò

U?Ð ©qO²¹œ® Ábý vŠ«

ÊuÖUDuÖ œ«u& UÐ Ë vÝbM¼ dOž Ë vÝbM¼ nK²4& ÕuDÝ “« ÁœUH²Ý«

v²FM8 ÈU¼ÅÁœUH²Ý« È«dÐ vDuJ+&dOž bMKÐ ÈUNłdÐ ‡‡ ‡¼

»¬ Ê“U4& ÈUNłdÐ Ë ÁbMM.ÅpMš ÈUNłdÐ ¨ «dÐU4& ÃdÐ q¦&

¨Ê«b?K?Ö ¨⁄«d?Ç ¨e?O?& ¨q?³?& q¦& v²FM8  ôuB×& ‡‡ Ë

ÁdOž Ë ”uÐuð« ÁU~²+¹« ¨‚dÐ ÈUNK.œ

vðU@OÝQð ÈUN.UL²šUÝ Ë ÈdNý ÈUC� ÈUN²�U�

¨výËd�Åt&UD“Ë— U¹ qÖ ÈUNJÝuO. ̈ UNDUÐUOš ̈ UN.—UÄ ‡‡ nK«

ÁdOž Ë ”uÐuð« ÁU~²+¹« ¨s¹œUO&

Ë Âu?‡?¹œU?²?Ý« q?¦?‡?& v?×?¹d?H?‡?ð U?‡¹ vý“—Ë ÈUC‡� ‡‡ »

È“U‡Ðd‡Ný

ÈUN¼U~²+¹« ¨UN¼UÖËdOD ¨U¼bÝ q¦& ’Uš ÈU¼UC� ‡‡ Ã

ìË “UÖ ¨s¹eMÐ éLÄ

 qJý±≤nK²f� œ«u� “« Ábý t²šUÝ ‡‡ v~M¼d� ÈUC� p¹ X�U� ‡‡



ÅÅ±∏

X�U� XšUÝ ŸËdý

∫t?�b?I�v?KU?L?ł« v?¹U?¼ÅÁ—U?ý« Ë ÁU~D «b²Ð« ¨g4Ð s¹« —œ 

—œ t?. Èœ«u?& œ—u?& —œ ¨f?á?Ý Ë X?ý«œ r?O¼«uš œ«u& všdÐÅtÐ

OL¼« È“UÝÅX.U&ÒB?H&  U×O{uð ¨bD—«œ ÈdðÅgOÐ X
Ò

tz«—« Èd²K

œd³AOÄ —œ bMD«uðÅv& t. d{UŠ œ«u& všdÐ tÐ U−M¹« —œ Æbý b¼«uš

∫bý b¼«uš Á—Uý« bM¼œ È—U¹ «— U& ¨X.U& XšUÝ

ö¦&ÎÊ«uðÅv& ̈ —«błu& ÈUNOD«ËdOý Êœ—«cÖ g¹U/ tÐ È«dÐ 

t?. ÁœU?³?M?Ý c?žU?. “« ¨s?L?Ç g¹U/ È«dÐ ÆX+ł ÁdNÐ sð—U. “«

ÁœU?H?²?Ý« r?O?D«u?ðÅv?& r?¹«ÅÁœ—Ë¬—œ sýË— e³Ý @D— tÐ «— Ê¬ ÈË—

ÈU?¼Åt?²?ý— “« r?O?D«u?ðÅv?& v?Ðu?Ç ÈU¼—«uK« UÐ ‰“UM& È«dÐ ÆrO¹U/

“« U¹ ÊU²š—œ g¹U/ È«dÐ pAš ̄ dÐ Ë e¹— ÈUNKÖ “« ̈ vDË—U.U&

ÆrOM. ÁœUH²Ý« ̈ ÊU²š—œ Ë ÊU¼UOÖ “« d~¹œ všdÐ È«dÐ ©dÐ«® ZMHÝ«

t×H8 —œ t. —uÞÅÊUL¼Ï ±∞UÐ dÖ« ¨bý Á—Uý« Ê¬ tÐ eOD »U². 

tâ¹—œ “« Ë X`œÏ`KUB& Ë œ«u& “« È—UO+Ð ¨r¹d~MÐ UOý« tÐ Èd~¹œ 

Ê«uðÅv/ eÖd¼ t. bMýUÐ t²ý«œ t²+¹Uý Ë U−Ð ÈœdÐ—U. bMD«uðÅv& e¹——Ëœ

t{dŽ ÈUN¼U~ýËd� —œ «— UND¬ tÐUA&ÏÆœd. «bOÄ X.U&  UFD` 

X�U� XšUÝ ÈUNýË— Ë `OUB�

∫«uI� Ë cžU�t²ý«œ t`öŽ r−Š 7šUÝ tÐ ÊU+D« ̈ “UÐ d¹œ “« 

v?Ý—d?Ð “« ÆX?Ý« Áœu?Ð v&dÖdÝ vŽuD U¹ Ë “UOD dŁ« dÐ ¨t`öŽ s¹« Ë

+& —UŁ¬ÒX�U¹—œ «— È«Åt`öŽ sOMÇ œułË ̈ Ê«uðÅv& ÊU²ÝUÐ Ê«—Ëœ vL

—œ Ê«uðÅv& «— ”d²Ýœ œ—u& `KUB& UÐ ÁbýÅt²šUÝ ÈUN².U& v²Š Ë

t?DU?&“ Ê«b?M&dM¼ Æœu/ Áb¼UA& U¼ÅÁ“u&Ït?Ð 7?�U¹ XÝœ È«dÐ eOD U& 

vFO³Þ ̀ KUB& ÈdOÖ—U.ÅtÐ UÐ Ë  UDUJ&« “« ÁœUH²Ý« UÐ b¹bł ÈU¼ÅtÐd&

È«uÝ Ë bMD“Åv& XÝœ g¹uš —UJ�« ÊbOA4Ð r+& tÐ vŽuMB& Ë

ÆbMM.Åv& «bOÄ v¹UMý¬ r¼ d~¹œ t²+Ð«Ë ÈdM¼ ÂuKŽ UÐ ̈ XFO³Þ —œ tFKUD&

U³¹dIð t. «uI& Ë cžU. UÐ È—¬Îv²Š«—ÅtÐ œ—«œ —«d` ÂuLŽ ”d²Ýœ —œ 

`?KU?B?& t?Ð X?³?+?D `?KU?B& s¹« ÆXšUÝ «— UNL−Š s¹« Ê«uðÅv&

Æb¹U/Åv& d¹cÄÅÊUJ&« XKuNÝ tÐ UND¬ œdÐ—U. Ë bM²+¼ dðÅÊ«“—« d~¹œ

 qJý±≥pO²ÝöÄ Ÿ«u.« Ë eK� “« Ábý t²šUÝ ‡‡ ÁUÖœËd� p¹  U@OÝQð “« vAfÐ X�U� ‡‡

 qJý±¥ Ë «uI� “« Ábý t²šUÝ ‡‡ ÈdNý ÈUC� p¹ X�U� ‡‡P.V.C



ÅÅ±π

d¦.« «uI& Ë cžU. ‘dÐ Ë Êœd. Uð UÐ Ê«uðÅv& «— dED œ—u& ÂU−Š«

Ê«uðÅv& t. XÝ« s¹« ̈ «uI& Ë cžU.  «“UO²&« “« vJ¹ Æœ—Ë¬ XÝœÅtÐ

«— U?N?L?−?Š “« v?C?F?Ð ¨V?+?Ç ÊËb?Ð ¨’uB4& ‘dÐ œU−¹« UÐ

ÁœU?H?²Ý« œ—u& V+Ç UND¬ XšUÝ —œ t. U$¬ “« Ë œ—Ë¬ œułËÅtÐ

È“U?ÝÅX?.U?& c?žU. ÆbM.Åv& ÁuKł dðeO9 ¨—U. XÝ« t²�d~D —«d`

ö¦& býUÐ È«ÅtOKË« ’«uš È«—«œ b¹UÐÎvKOš Ë œuý rš v²Š«—ÅtÐ 

Æœœd~D t²+Jý Ë œdš œË“

ÈU?¼c?žU?. “« Ê«u?ðÅv?& ¨s?¹d?9 È«d?Ð Ë —U?. s?¹« ŸËdý —œ

rO4{ ÈU¼cžU. ̈ Â“ô  —UN& V+. “« fÄ Ë œd. ÁœUH²Ý« vKuLF&

“« X?šU?Ý b?¹U?Ð t?. vL−Š UÐ VÝUM²& ÆœdÐ —U.ÅtÐ «— XLO`ÅÊ«dÖ Ë

XKuNÝÅÅtÐ «— X.U& cžU. ÆœdÐ ÁdNÐ Ê«uðÅv& dÐ“ U¹ Ë ·U8 ÈU¼cžU.

eOD sO~D— ÈU¼cžU. “« ̈ —uEM& s¹« È«dÐ Æœd. ÈeO&¬Å@D— Ê«uðÅv&

ôuLF& ¨«uI& »U4²D« —œ Æœd. ÁœUH²Ý« Ê«uðÅv&ÎË vMO~MÝ qOKœÅtÐ 

I& “« ¨œdÐ—U. È—«uýœu
Ò

I& dÖ« ÆbMM.Åv/ ÁœUH²Ý« rO4{ È«u
Ò

È«

Êb?O?DU?³?+?Ç U?Ð Ê«u?ðÅv?& b?ýU?³?D ”d?²?Ýœ —œ È“U?ÝÅX?.U& VÝUM&

uI& r¼ ÈË— dÐ cžU. ̄ dÐÅÅÅÅbMÇ
Ò

¨—U. s¹« —œ ÆXšUÝ «— VÝUM& È«

»Uð “« ÈdO~AOÄ È«dÐ eOD Ë œ“ V+Ç b¹UÐ «— ̄ dÐ d¼ ̀ DÝ v&U9

UL²Š ¨UNÖdÐ Êbý lLł U¹ Êœ—ušÎÈcžU. UND¬ ÈË— Ëœ d¼ —œ b¹UÐ 

tÐ UNMð dÖ« «d¹“ œuý ÁbDU³+Ç r¼ tÐUA& fMł Ë ÊU+J¹ X&U4{ UÐ

dŁ« —œ býUÐ  ËUH²& cžU. X&U4{ U¹ rODU³+âÐ cžU. ̈ Ê¬ ÈË— p¹

Ë œ—«œÅv?&d?Ð »U?ð X?L?Ý Ê¬ t?Ð c?žU?. ¨Êb?O?³+Ç ÂU~M¼ —œ gA.

ôu?L?F?& ÆœuýÅv& vM×M&Ît?. v?¹UN³+Ç  ÒÈ«d?Ð X?Ý« »¬ ÊUAKöŠ

7?ý«œd?Ð »U?ð Y?ŽU?Ð »¬ «d¹“ r¹dÐÅv/ —UJÐ «uI& UÐ “UÝ Ë XšUÝ

«u?I?& »¬ —œ ‰ö?Š ÈU?N?³?+Ç UÐ bý —«d` dÖ« vKË ÆœuýÅv& «uI&

—UA� œ—u& «— cžU. ̀ DÝ q. t. È«Åt×H8 ÈUNÝdÄ “« b¹UÐ r¹“U+Ð

hšôUÐ Ë ÈdMOð ÈUN³+Ç “« ÁœUH²Ý« ÆX+łÅÅÅÅÁdNÐ bM¼œÅv& —«d`

Æœ—Ë¬Åv& —UÐÅtÐ «— t−O²D s¹d²NÐ ¨Ê¬ ÈdáÝ« ŸuD

È“UÝÅX�U� È«uI� Ë cžU� Ÿ«u.«

∫Ëd?á?O?¼ È«u?I?
 Ë cžU� ‡‡ n�« X?�U?Ð Ë— p¹ ÈcžU.

È«dÐ Ê¬ “« Ë œuýÅv& t²šUÝ nK²4& ÈUN~D— Ë œUFÐ« —œ t. XÝ«

XÝ« ÂU+ł« XšUÝ —œ Ê¬ d~¹œ œdÐ—U. ÆbMM.Åv& ÁœUH²Ý« výUID

ÆœuýÅv& d+O& v¼œÅqJý ÊUJ&« ¨Ê¬ Êœd. »uÞd& UÐ t.

 ∫v?−?M?H?Ý« È«u?I?
 ‡?‡ »p??O?²?Ýu?.« ÈU?N?&u?� U?¹ «u?I?&

ÆœuýÅv& l`«Ë ÁœUH²Ý« œ—u& È“UÝÅX.U& Ë pO�«dÖ —œ t. —«œÅZMHÝ«

∫Áœ—uš sO «—UÄ È«uI
 ‡‡ ÃÊbý «bł —œ XKuNÝ È«dÐ 

t?Ð “U?O?D t. v&U~M¼ —œ ”dÄ `DÝ U¹ ·ö. `DÝ “« «uI& U¹ cžU.

ÈU¼«uI& “« býUÐ v¹ôÅtÝ t²4ð U¹ »uÇ ÈË— dÐ X`u& ÊbDU³+Ç

ÆœuýÅv& ÁœUH²Ý« l¹U& sO�«—UÄ tÐ t²Až¬

∫X�U
 È«uI
 ‡‡ œ dOž® œdð Ë rO4{ È«uI& 


©pO²Ýô«

ôuLF&ÎÈ«dÐ t. XÝ« vJA& Ë Èd²+.Uš ̈ vÐ¬ ̈ bOHÝ ÈUN~D—ÅtÐ  

ÆœË—Åv& —U.ÅtÐ UNKb& Ë UN².U& XšUÝ

‡?‡ ‡¼—U?O?+?Ð œd?Ð—U?. t?. b?D«œułu& eOD Èd~¹œ ÈU¼«uI& 

bDuýÅv& bOKuð n¹dþ v²�UÐ UÐ nK²4& ÈUN~D— —œ Ë bD—«œ vÐuš

ÈU?¼ÅÁb?M?M?.b?O?Ku?ð U?¼«u?I& s¹« ÆXÝ«  ËUH²& eOD UND¬ X&U4{ Ë

¨ŒU?³?M?²ý« ∫XÝ« —«d` s¹« tÐ U¼«uI& “« vCFÐ ÂUD ÆbD—«œ v8Uš

ÆÅÅìË s+DU. ¨q²ÝUÄ ¨uDU¹dÐU�

cžU� Ë «uI
 UÐ —U� q¹UÝË

Â“ô «u?I?& Ë c?žU?. “« U?N?L?−?Š 7?šUÝ È«dÐ t. vK¹UÝË

ÆbM²+¼ ÁœUÝ Ë „bD« —UO+Ð XÝ«

±∫v?âO) ‡‡t?G?O?ð vâO` ÏË r?O?I?²+& ÈUNýdÐ È«dÐ ·U8 

qJýÅvM×M& ÕuDÝ Ë n¹dþ ÈU¼—U. ‘dÐ È«dÐ vM×M& tGOð vâO`

ÆœdOÖÅv& —«d` ÁœUH²Ý« œ—u&

≤ÐeOð ‡‡Ô ∫dv8uB4& ÈU¼Å©dðU.® dÐeOð ¨cžU. ‘dÐ È«dÐ

Â“«u?K Ë d?¹d?×²K«ÅÂ“«uK ÈUN¼U~ýËd� —œ tKOÝË s¹« Æœ—«œ œułË

XÝ« Ê¬ ’uB4& Èu`UÇ s¹« “UO²&« ÆœuýÅv& t{dŽ vÝbMN&

tGOð “« È—«bI& Ê«uðÅv& býUÐ Â“ô X`Ë d¼ t.Ï. t. «— Ê¬ ÔÁbý bM

t?GOð t. X`Ë d¼ Ë Xš«bD« —Ëœ Ë œd. «bł XÝ«Ï“« bý ÂU9 Ê¬ 

t²Ýœ —œ t. v.b¹ ÈU¼ÅtGOðÏv¹UðÅÁœ ÈU¼Åt²+Ð —œ U¹ Ë bD«ÅÁœ«œ Uł Ê¬ 

Æœd. ÁœUH²Ý« bD«ÅÁœd. tO³Fð

≥∫ÈeK  g�Åjš ‡‡r?OI²+& ÈUNýdÐ È«dÐ g.Åjš s¹« 

t³K «d¹“ XÝ« VÝUM& —UO+ÐÏÆbMMOÐÅv/ VOÝ¬ ÁbDdÐ q¹UÝË UÐ ¨Ê¬ 

¥t×H6 ‡‡Ïd¹“ Ð  Ôd?∫‘“« Ê«uðÅv& ‘dÐd¹“ t×H8 È«dÐ 

t×H8ÏÁœdA� vJO²ÝöÄ ÏtAOý Ë ÂuOMO&uK¬ ̈ »uÇ “« U¹ ’uB4& 

t?×?H?8 “« ÁœU?H?²Ý« È“UÝÅX.U& —œ Æœd. ÁœUH²Ý«ÏÂ“ô ‘dÐd¹“ 

UNýdÐ ¨tAOý ÈË— —œ ÆbDU0 ·U8 Ë rKUÝ —U. eO& ÈË— Uð XÝ«

tGOð ‘eGK dDš «uI& Ë »uÇ ÈË— ̈ œdOÖÅv&  —u8 eO9 Ë oO`œÏ

t×H8 vKË XÝ« d²L. u`UÇÏÈd²NÐ œdÐ—U. ̈ ’uB4& vJO²ÝöÄ 

Æœ—«œ



ÅÅ≤∞

µ∫V?=Ç ‡‡ÅÅp?A?š œË“ t?. v?~DdOÐ ÈUN³+Ç Ÿ«uD« “« 

ÊbODU³+Ç q×& t. v¹UN²L+` —œ Æœd. ÁœUH²Ý« Ê«uðÅv& bDuýÅv&

v?Ku?L?F?& V?+Ç —«uD Ê«uðÅv& œuýÅv/ Áb¹œ d~¹bJ¹ tÐ `DÝ Ëœ

ö. vKË ÆœdÐ —U.ÅtÐÎÆbM²+¼ VÝUM& vÐ¬ ‰öŠdOž ÈUN³+Ç 

∂∫‘d?Ð ÁU~²Ýœ ‡‡ÅÅ‘d?Ð tÐ t. ÊUÝUJŽ bMDU& v8U4ý« 

‘d?Ð p?Çu?. ÈU?N¼U~²Ýœ “« bD—«œ ÈdðÅgOÐ “UOD «uI& Ë cžU.

ÈU?N?¼U?~?²?Ýœ qO³` s¹« tÐ r¼ X.U& ÊUÖbD“UÝ ÆbMM.Åv& ÁœUH²Ý«

v?²?Š«—Åt?Ð «— «u?I?& Ë c?žU?. ¨ÁU?~?²Ýœ s¹« ÆbDbM&“UOD v²Ýœ ‘dÐ

Áb?¹d?Ð  U?×?H8 ÈU¼Åt¹Ë«“ eOD Ë b¹«e�«Åv& —U. XŽdÝÅtÐ Ë œdÐÅv&

—b?& g?.Åj?š “« ÁœUH²Ý« UÐ Ë bM²+¼ tLzU`ÒÁU?~²Ýœ ÈË— t. vł

b−& ÈdOÖÅÁ“«bD« tÐ “UOD XÝ« Ábý VBDÒÈ«dÐ ÆœË—Åv& ÊUO& “« ̈ œ

v?KË bD—«œ œułË r¼ v`dÐ ¯—eÐ ÈUN¼U~²Ýœ «uI& Ë cžU. ‘dÐ

ÁœUÝ ÁU~²Ýœ p¹ œułË È“UÝÅX.U&Å—œÏÆXÝ« v�U. ¨v`dÐdOž 

∑∫v³½Uł q¹UÝË ‡‡g.Åjš ̈ UODuÖ ¨s.Å„UÄ œ«b& ̈ Ã—b& 

q¹UÝË Ë  ËUH²& ÈdÐ“  Uł—œ UÐ ÁœU³MÝ ̈ œ«b& ̈ dÐœdÖ —UÖdÄ ̈ —UÖdÄ

ÆXÝ« “UOD œ—u& ¨ÈcžU. Ë v¹«uI& ÈU¼—U. —œ t. Èd~¹œ

ÆbOMOÐÅv& d¹“ d¹ËUBð —œ «— «uI& UÐ È“UÝÅr−Š “« È«ÅtDu/

 qJý±µÁœUÝ —«eÐ« ‡‡ÏÈ“UÝÅX�U� 

 qJý±∂Áœd²@Ö® «uI� UÐ r−Š 7šUÝ qŠ«d� ‡‡Ï©vNłËbMÇ r−Š p¹  qJý±∑Ábý Uð® «uI� UÐ r−Š 7šUÝ qŠ«d� ‡‡Ï©vNłËbMÇ v¹«uI� r−Š 



ÅÅ≤±

X¹UŽ— b¹UÐ «uI& UÐ —U. ÂU~M¼ t. «—  UJD všdÐ U−M¹« —œ

∫rOM.Åv& —Ëd& r¼ UÐ bDuý

“« b¹UÐ ¨—U. X�UED Ë ÈeO9 È«dÐ XÝ« sJ2 t. U$¬ Uð

Áœd?A�® 7š«bD« jš Ë ‘dÐ Æœd. È—«œœuš V+Ç ÊœdÐÅÅ—U.ÅtÐ

. Ë „“UD È—«eÐ« UÐ «uI& “« g4Ð p¹Ôt. u`UÇ tGOð XAÄ bMDU& bM

«uI& ÈË— ©ÆœuýÅv& Ê¬ ÊbýUð t−O²D—œ Ë «uI& Èd¹cÄdOŁQð YŽUÐ

Ë g¹U&“¬ Ë vMOÐÅgOÄ UÐ t. XÝ« Ê«“UÝÅX.U& ‰Ë«b²& ÈUNýË— “«

s?J?2 Uð ¨«uI& ‘dÐ —œ ÆbD“UÝÅv& «— r−Š “« g4Ð p¹ X`œ

¨vâO` «d¹“ bMM.Åv& ÁœUH²Ý« ©dðU.® ‘dÐ ’uB4& dÐeOð “« XÝ«

ÐeOð v�U8 tÐ Ë X`œ UÐ «— «uI&
Ô

«— vM×M& ÈUNýdÐ ̈ dÐeOð ÆœdÐÅv/ d

Ë œ«œ X?.d?Š «— «u?I?& Ê«u?ðÅv?& —U?. s¹« —œ Æœ“UÝÅv& vKLŽ eOD

r?J?×?& «— d?Ðe?O?ð X?Ýœ p?¹ U?Ð v?M?F?¹ X?ý«œÅt?~?D X?ÐU?Ł «— d?Ðe?Oð

ÆbM¼œÅv& —u³Ž dÐeOð mOð d¹“ “« «— «uI& ̈ d~¹œ XÝœ UÐ Ë bD—«œÅv&Åt~D

d?Ðe?O?ð UÐ «b²Ð« t. XÝ« VOðdðÅs¹bÐ ¨tKOÝË s¹« UÐ «uI& ‘dÐ ‘Ë—

¨‘dÐ q×& 7šUÝ h4A& “« fÄ ¨bD“«bD«Åv& jš «uI& ÈË—

jš UÐÒ7š«bD« jš È«dÐ ÆbDdÐÅv& «— «uI& dŁR& È—UA� UÐ ̈ vðU&bI& 

‘dÐ Uð œd. ÁœUH²Ý« bM. ÈU¼u`UÇ “« Ê«uðÅv& ̈ «uI& ÈË— dÐ tOKË«

XÝ« s¹« È«dÐ vðU&bI& ◊uDš œU−¹« ÆœdO~D  —u8 «uI& q&U.

v?šd?Ð —œ «u?I?& Êœd?.U?ð t?Ð “U?OD  —u8 —œ Áœ—ušÅjš q×& t.

ö&U. UN²L+`Î—UA� ÆœdOÖ  —u8 rEM& Ë eO9 —U. Ë œuAD Áb¹dÐ 

U&«eK« u`UÇ ÈË—ÎÂU$« rO¼«ušÅv& t. býUÐ È—U. UÐ VÝUM²& b¹UÐ 

ö&U. U¹ r¹“«bMOÐ jš rO¼«ušÅv& t. rOD«bÐ b¹UÐ vMF¹ ÆrO¼œÎÆr¹d³Ð 

ö?³?` Ê«u?ðÅv?& ¨Â“ô —U?A?� Ê«e?O& hO4Að È«dÐÎÈ«Åt?FD` ÈË— 

q×& jš Æœd. vÝ—dÐ «— U¼—UA� Ê«eO& ̈ vA¹U&“¬ —uÞÅtÐ v¹«uI&

ôu?L?F?& «— Êœd. UðÎ¨Áb?ý U?ð ÈU?¼«u?I?& Æb?M?A.Åv& «uI& XAÄ “« 

U?N?D¬ ÈË“UÐ p¹ —œ t. dÐœdÖ ÈU¼—UÖdÄ ÆbD—«œ ÈdðÅgOÐ X&ËUI&

ÐeOð ÆbD«ÅVÝUM& —UO+Ð U¼ÅÁd¹«œ ‘dÐ È«dÐ eOD XÝ« VBD ÈdÐeOð
Ô

d

s?¹« t?. v?ýdÐ Æœ—«œ v¹¬—U. rO4{ ÈU¼«uI& ‘dÐ È«dÐ ¨dÐÅt¹Ë«“

Ðe?Oð
Ô

 b?M?.Åv& œU−¹« d¥µV?K Ëœ d?Ö« ¨‘dÐ “« fÄ t. XÝ« tł—œ 

t¹Ë«“ rO¼œ —«d` r¼ —UM. «— Ábý Áb¹dÐÏÆXý«œ rO¼«uš vÐuKD& Ë eOð 

ÅÊœ“ÅÅU?ð Ë Êœd?. r?š ¨`?D?+?& ÂU?−Š« VKž« 7šUÝ È«dÐ

ÈbMÐÅr¼dÝ Ë ‘dÐ tÐ XÐuD s¹« “« fÄ ÆXÝ« Á«— s¹dðÅÁœUÝ ̈ «uI&

X?ÝœÅt?Ð «— »uKD& È«Åt−O²D t. bÝ—Åv& d~¹bJ¹ —UM. —œ  UFD`

t?K?8u?Š Ë X?�«d?þ ¨X`œ ÁuOý s¹« —œ X+¹UÐÅv& jI� Æb¼œÅv&Ï

ÆrO¼bÐ ÃdšÅtÐ «— ÈdðÅgOÐ

týU�ÅtOÄUÄ cžU� Ë V@Ç
±

∫vA4Ð È«dÐ È“UÝÅX.U& —œ 

ôuLF& UN²L+` “«ÎÎ¨týU&ÅtOÄUÄ ÆœuýÅv& ÁœUH²Ý« œU¹“ ‘Ë— s¹« “« 

U?¹ Ë v?D«u?O?Š rA¹dÝ ¨t&UD“Ë— ÈU¼—«uD U¹ cžU. dOLš “« v³O.dð

tFD` t.Ås¹« È«dÐ Ë býUÐÅv& ÂbMÖ rA¹dÝÏbýUÐ dðÅÂ«ËœUÐ dEDœ—u& 

Ë tAOý rAÄ UÐ U¹ Ë tÇ—UÄ Ë s¹“— “« vŽ«uD« UÐ «—ÅÊ¬ vDU¹UÄ ÕuDÝ

s?¹« tÐ ¨týU&ÅtOÄUÄ XšUÝ d~¹œ ‘Ë— ÆbMDUýuÄÅv& d²Ý«ÅvKÄ s¹“—

Ë rO¼œÅv&  —«dŠ ̈ t²4¹— »¬ qš«œ «— v¼U.ÅcžU. t. XÝ« qJý

Æœu?ý r?O?+?I?ð Èe?¹—  U?F?D` tÐ Uð rOM.Åv& tJðÅtJð «— UND¬ fáÝ

U¼cžU. Æœuý qŠ Uð r¹e¹—Åv& »¬ qš«œ «— È—«u¹œ cžU. V+Ç

V+Ç qš«œ «— UND¬ Ë r¹dOÖÅv& «— UND¬ »¬ ̈ Áœ«œ —UA� XÝœ UÐ «—

q?š«œ Áœ—Ë¬ ÊËd?O?Ð f?á?Ý Ë b?Du?ý V?+?ÇÅÅtÐ t²Až¬ Uð r¹e¹—Åv&

U¹ »uÇ ¨tAOý ¨êÖ “« bD«uðÅv& VKU` fMł ÆrO¼œÅv& —«d` VKU`

ÁœU& d¼ÏÁœU& UÐ X+¹UÐÅv& VKU` `DÝ ÆbýUÐ Èd~¹œ ÏÈ«ÅÁbMM.«bł 

VKU` tÐ U¼cžU. Uð býUÐ Ábý t²Až¬ v¹uA�dþ l¹U& U¹ sOK“«Ë q¦&

t?²?šU?Ý —U?. ¨v¹UND ÈdOÖÅqJý Ë Êbý pAš “« fÄ ÆbM³+âD

Ë rOM.Åv& tDu²Ð «— UND¬ ̀ DÝ “UOD  —u8 —œ ̈ Áœ—Ë¬ ÊËdOÐ «— Ábý

U¹ sžË— @D— UÐ fáÝ ÆrOD“Åv& ÁœU³MÝ «—ÅÊ¬ ÊbýÅpAš “« fÄ

 qJý±∏©r−Š ÊbO.U³@Ç vKOLJð qŠ«d�® «uI� UÐ r−Š 7šUÝ qŠ«d� ‡‡

± ‡‡∫týU�ÅtOÄUÄÂUD Ë XÝ« Èu+D«d� È«ÅtLK. ¨q8« —œ týU&ÅtOÄUÄ® Æœ—«œ œdÐ—U. È«Åt²ÝuÄ  UFD` XšUÝ —œ t. XÝ« cžU. q¦& ÈeKuKÝ œ«u& Ë V+Ç VO.dð pOMJð 

 ©ÆXÝU$¬ v²MÝ ÈU¼dM¼ “« vJ¹Papier mache



ÅÅ≤≤

ÆrO¹U/Åv& ÈeO&¬Å@D— vKJK« U¹ Ë ÈdMOð ÈUN~D—

∫t²J.V+Ç “« ̈ È—«u¹œÅcžU. V+Ç ÈUłÅtÐ týU&ÅtOÄUÄ —œ 

ÈdðÅgOÐ ÂUJ×²Ý« È—U$ V+Ç ÆœuýÅv& ÁœUH²Ý« eOD È—U$ œdÝ

å‰b&ò XšUÝ —œ vKË ÆœuýÅv& pAš dðd¹œ U&« ¨b¼œÅv& —U.ÅtÐ

ÈdðÅgOÐ ÂUJ×²Ý« t. œuýÅv& ÁœUH²Ý« r¼ È—U$ ÂdÖ V+Ç “«

Æœ—«œ

±ÁœU� Êœ“ ‡‡Ï‰b� tÐ ÁbMM�«bł 

≤rA¹dÝ V@Ç 7šUÝ ‡‡

≥rA¹dÝ V@Ç UÐ r¼ ÈË— ÈcžU� ‰UL²Ýœ ÈU¼Åt¹ô Êœ—«cÖ ‡‡ÅÅÅ

¥‰b� ÈË— “« tFD7 ÃËdš ‡‡

µrOM�Åv� g¹«—¬ «—ÅÊ¬ ¨tFD7 Êbý pAš “« fÄ ‡‡ÅÅÅÅ

∂‰b� ÈeO�¬Å@.— ‡‡ÅÅÅÅ

∑ÁœU� Êœ“ Ë v¹UN. ÈeO�¬Å@.— ‡‡ÅÅÅÏÁbM¼œÅgýuÄ Ï©dKO�® ·UHý 

 qJý±πÁuOý tÐ tFD7 p¹ XšUÝ ‡‡ÅÅÏ©cžU� dOLš “« ÁœUH²Ý«® týU�ÅtOÄUÄ 



ÅÅ≤≥

Âu�
±

Âu�uK¹® 
≤

Âu�uKÐ ¨
≥

Âu�u²ÝöÄ ¨
¥

©

bM¼«uš «bOÄ ‘d²+Ö dðÅgOÐ r¼ “UÐ ÁbM¹¬ —œ v&u� ÈU¼u~K«

È«d?Ð «— U?N?D¬ “« ÁœU?H?²?Ý« ¨Èd¹cÄÅqJý XKuNÝ Ë r. Ê“Ë Æœd.

ÆbM.Åv& VÝUM& ¯—eÐ ÈU¼u~K«

ÊU?ð—u?¹ÅvKÄ  —u8 Ëœ tÐ UN&u�
µ

©X?OKuDu¹® Âu�u²ÝöÄ Ë 

 È«Åt?`—Ë ÈU?N?K?J?ý t?Ð Ë b?Du?ýÅv& t{dŽ®Sheet—œ v?.u?K?Ð U¹ ©

v²Š«—ÅtÐ Ë œ“ ÊU¼uÝ ªœd. È—U.ÅÁbM. «— UND¬ Ê«uðÅv& Ë bD«Å”d²Ýœ

Æœ—Ë¬—œ ¯—eÐ ÈUNKJý tÐ

∫œ«u� Ë —«eÐ«ôuLF& ÎÁbDdÐ XM*« rOÝ p¹ ÏvJ¹d²JK« ⁄«œ 

ö&U. ̈ Âu�uKÐ Ë Âu�u²ÝöÄ Êb¹dÐ È«dÐÎ¨ÊU¼uÝ ̈ dðU. ÆXÝ« VÝUM& 

 qJý≤∞Æb.«ÅÁbý Áb¹dÐ hfA� œUFÐ« tÐ X�U� È«eł« ‡‡

 qJý≤±Ábý qOLJð ‰b� ‡‡

± ‡‡ Foam ≤ ‡‡ Yellow foam ≥ ‡‡ Blue foam

¥ ‡‡ Plasto foam µ ‡‡ Polyurethan ∂ ‡‡ Latex

VÝUM& q¹UÝË d~¹œ “« ¨t¹u¼ Ë p¹—UÐ ÈU¼ÅÁ—« Ë Á—« mOð ¨ÁœU³MÝ

Èd~¹œ b&¬—U. ÈU¼—«eÐ« Ê«uðÅv& —U. sOŠ —œ vKË ÆbMýUÐÅv& —U.

Æœ«œ —«d` ÁœUH²Ý« œ—u& Ë XšUÝ —U. VÝUMð tÐ UMÐ eOD

ÈU?N&u� È«dÐ ÆbDU³+Ç r¼ tÐ V+Ç UÐ Ê«uðÅv& «— UN&u�

«— Âu?� «d?¹“ X?Ý« V?ÝU?M?& —U?O?+?Ð v?ýU?H?. Èd?M?Oð V+Ç ¨œ—“

q?Š «— Âu?�u?K?Ð Ë Âu?�u?²?Ýö?Ä V+Ç s¹« ÊuÇ vKË Æœ—ušÅv/

U?¹ Ë Âu?� ’u?B?4?& V?+?Ç “« b?¹UÐ UND¬ ÊbDU³+Ç È«dÐ bM.Åv&

ðô V?+?Ç


f?J?
∂

t?Ð X?³?+?D ÊU?ð—u?¹Åv?K?Ä ÈU?N?&u?� ÆX?+?ł ÁdNÐ 

œ—u?& ÈdðÅvKUŽ `DÝ t. vF`u& Ë bD—«œ Èd²NÐ X�UÐ Âu�u²ÝöÄ

ÆœuýÅv& ÁœUH²Ý« Ê¬ “« XÝ« dED

Âu�uKÐ Ë Âu�Ëd¹U²Ý« UÐ Ábý t²šUÝ ‰b� p¹



ÅÅ≤¥

∫v?K?J?OUÐ g�Ë— Ë Âu�uK¹ UÐ ‰b� p¹ XšUÝ qŠ«d�

Áb?M?¼œÅq?Jý Ê«uMŽÅtÐ Âu� ¨U−M¹« —œÏÕu?D?Ý Ë bM.Åv& qLŽ vK. 

U²³+D dOLš vŽuD® vKJKUÐ ̈ ”— qÖ UÐ v¹UNDÎbDdOÖÅv& qJý ©XHÝ 

ÆœuýÅv& qOLJð ¨tFD` VOðdð s¹« tÐ Ë

µs?O?M?â?L?¼ Ë U?N?²?L?@?7 “« vCFÐ rO�dð È«dÐ œuš ÊU²A~.« “« ‡‡

ÆbOM� ÁœUH²Ý« ‰d²M�

±t?²@¼ ‡‡Ïv?¹U?N. Á“«b.« “« dðÅpÇu� b¹UÐ v�u� 

Æœuý »Uf².«

≥ÈU?²?Ý«— —œ «— r?−?Š t?G?O?ð p?¹ “« ÁœU?H?²?Ý« UÐ ‡‡

ÆbOý«d²Ð U¼UM×.«

≤ÆbO¼œ gýuÄ «— r−Š ¨Ábý »U@Š —UO@Ð ‡‡

¥t??@?O?O p?¹ U?Ð «— ‰b?� `?D?Ý ‡?‡Ïv??J?O?²?Ýö?Ä 

ÆbOM� ·U] Âd.

 qJý≤≤

∂Ábý qOLJð ‰b� ‡‡ÅÅÅÅ



ÅÅ≤µ

È«Åt`—Ë Ë v.uKÐ XKUŠ —œ Ë ̈ b&Uł Ë l¹U& qJý tÐ ̈ UN&u�

b?D«Åv?²?L?+?` Ëœ r²+OÝ  —u8ÅtÐ l¹U& XKUŠ —œ ÆbD«Å”d²Ýœ —œ

‰u?O?KÄ g4Ð Ëœ “« t. ¨UNDUð—Ë« q¦&
±

 UDUOÝËe¹« Ë 
≤

ÈU?N²³+D UÐ 

U?³¹dIðÎÂu?� b?M?ÐU?¹ d?O?OGð UN²³+D —b` d¼ Ë bD«ÅÁbý qOJAð ÈËU+& 

Æbý b¼«uš dðÅX4Ý U¹ d²&dD Áb&¬ XÝœÅtÐ

·UDFD« qÐU` Ë ÂdD qJý tÐ r¼ Ë XHÝ  —u8ÅtÐ r¼ UN&u�

ÈU¼—«eÐ« Ë È—U.ÅÁbM. UÐ Ê«uðÅv& «— v&u�u²ÝöÄ ÈUN.uKÐ ÆbD«œułu&

pO²ÝöÄ @D— U¹ »uÇ V+Ç “« ÈdA` UÐ fáÝ Æœ«œ qJý d~¹œ

t¹ô ÈË— dÐ ̈ Áœd. ÈbMÐÅ»¬ «—ÅÊ¬ÏrAÄ UÐ ̈ dš¬ 
Å 

d²Ý«ÅvKÄ s¹“— Ë tAOý
≥

¨@?D— f?á?Ý Ë ê?Ö “« È«Åt?¹ô U?Ð U¹ Ë œu/ œU−¹« v&«ËœUÐ gýuÄ

È—«b?N?~?D ÿuH×& ÈUNDUJ&ÅÅ—œ t. v¹UN².U& È«dÐ VÝUM& vAýuÄ

t. XÝ« —«d` dÖ« Æ©X+OD tÐd{ Ë »¬b{ êÖ® œd. œU−¹« bDuýÅv&

“« ÁœU?H?²?Ý« bDuý ÁbDUýuÄ tAOýÅrAÄ Ë d²Ý«ÅvKÄ UÐ v&u� ÈU¼u~K«

O×ł—« Âu�u²ÝöÄ tÐ X³+D ÊUð—Ë«ÒqÐUI& —œ œ—“ Âu� «d¹“ œ—«œ X

ö‡&U. Ë b¼œÅv/ ÊUAD gM‡.«Ë ¨d²Ý«ÅvKÄÅs‡¹“—ÎÆXÝ« ÂËU‡I& 

qJý tÐ Ê«uðÅv& bD«Ål¹U& «b²Ð« ÊuÇ v²L+` Ëœ ÈUNDUð—Ë«

ÆX4¹— vJO²ÝöÄ U¹ vKÖ ̈ vâÖ ÈUN³KU` ÊË—œ «— UND¬ ÈdÖÅt²4¹—

Êb?ý v~D— È«dÐ ©œ“ ÁbMM.Å«bł f.«Ë «— VKU` `DÝ b¹UÐ «b²Ð«®

v~D— ÈU¼—œuÄ ÆœËe�« v~D— œ«u& Ê¬ tÐ Ê«uðÅv& ¨◊uK4& Ò‰öŠ

v&U9 t. bOýUÐ t²ý«œ dED—œ® bD«ÅVÝUM& —U.Ås¹« È«dÐ eOD »¬ —œ

Æ©œu/ VO.dð ‰uOKÄ —œ b¹UÐ «— UNODœËe�«

Ë b?D—«œ v?F?O?ÝË œd?Ð—U?. È“U?ÝÅX?.U?& —œ U?N?&u?�u?²ÝöÄ

 ∫q¦& bDœdÖÅv& t{dŽ nK²4& ÈUNO²4ÝÅ—œP.30d¼ Ê“Ë vMF¹® 

 Ê¬ VFJ&d²&30kgXÐuÞ— dÐ«dÐ —œ Ë œ—«œ Ê«“—« v²LO` t. ©XÝ« 

ö&U.Î “« gOÐ® ÆXÝ« ÂËUI& ≤dÐ«dÐÅ—œ vKË ©bM.Åv/ »cł XÐuÞ— •

tFý«ÏÆœ—«bD ÈœU¹“ dLŽ bOý—uš 

Âu�Ëd¹U²Ý«
¥

∫qJýÅtÐ t. XÝ« X.U& XšUÝ È«dÐ ÁœU& vŽuD 

ÈUN²&U4{Å—œ ¨Ê¬ jÝË —œ Âu� È«Åt¹ô UÐ Ë— Ë d¹“ —œ «uI& t¹ô Ëœ

 “« nK²4&≥ÁœUÝ Ê¬ UÐ —U. ÆœuýÅv& t{dŽ Ë t²šUÝ ôUÐ tÐ d²LOKO& 

∫XÝ« Ábý `¹dAð ¨ÁœU& s¹« UÐ —U. d¹“ d¹ËUBð —œ ÆXÝ« l¹dÝ Ë

 qJý≤≥

±Áœ—uš t¹Ë«“ Ë Áb¹dÐ  UFD7 ‡‡ÏÂu�Ëd¹U²Ý« 

±‡‡ Polyol ≤‡‡ Isocyanate

≥ ‡‡∫d²Ý«ÅvKÄ s¹“—ÆœË—Åv& —U.ÅtÐ  UFD` ÈdOÖÅVKU` U¹ r¼ ÈË— tÐ nK²4& ·UOK« ÊbDU³+Ç È«dÐ t. XÝ« vKuK×& tÝ V+Ç vŽuD 

¥‡‡ Styrofoam

Âu�Ëd¹U²Ý« UÐ ‰b� Ëœ XšUÝ qŠ«d�

≤tKŠd� ‡‡ÏUNOb� “« vJ¹ Êb.U³@Ç Ë Êœd� Uð 

≥qOLJð ‰UŠ —œ Ë ÁbO³@Ç  UFD7 ‡‡¥Ábý ÁœU�¬ X�U� ‡‡Ï Aµ Âu�Ëd¹U²Ý« UÐ Ábý t²šUÝ X�U� ‡‡B



ÅÅ≤∂

∫t?³MÄÅ»uÇq?J?ý t?Ð ¨È«ÅtD«u²Ý« Âd� dÐ ÁËöŽ ¨t³MÄÅ»uÇ 

s¹« ÆXÝ« vðËUH²& ÈUN²&U4{ È«—«œ Ë œuýÅv& t{dŽ eOD ‚—Ë

n?K?²?4& ‰UJý« tÐ Ë œuýÅv& Áb¹dÐ v²Š«—ÅtÐ ¨vJ³Ý È«uÝ ¨ÁœU&

q?J?ý t?Ð Ê«u?ðÅv& v&dD V³Ý tÐ «— t³MÄÅ»uÇ  U×H8 Æb¹¬Åv&—œ

 U×H8 Æœd. VBD X.U& nK²4& ÈUN²L+` —œ Ë XšUÝ vM×M&

vÐuš tÐ ̈ ÈdMOð ÈUN³+Ç Ë Âu� V+Ç ̈ »uÇ V+Ç UÐ t³MÄÅ»uÇ

 qJý bMDU& eOD v¹UNKb& vKË ÆbM³+ÇÅv& r¼ tÐ≤¥Ë— p¹ —œ œuš 

ÆbM.Åv& ÊUÝ¬ —UO+Ð «— ˛U²Du& —U. t. bMýUÐÅv& V+Ç È«—«œ

® U¼dOLš Ë ”—ÅqÖClay modeling©

¨ ôuB×& XšUÝ dÐÅÁËöŽ r¹b` “« Ë ”—ÅqÖ “« ÁœUH²Ý«

“« v?KË ÆX?Ý« Áœu?Ð tłuð œ—u& eOD È“UÝÅX.U& Ë È“UÝÅ‰b& —œ

¨býÅv& t²ý«œ t~D »uÞd& X+¹UÐÅv& —U. ÊU¹UÄ Uð ÁœU& s¹« t. U$¬

 UÐ ̈ Ê¬ UÐ Êœd. —U.«


 ‰UJýt²�—Åt²�— V³Ý sOL¼ tÐ ÆXÝ« ÁœuÐ tł«u&

býÅv/ pAš t. bý ÁœUH²Ý« sžË— “« ”— „UšÅ—œ ̈ »¬ ÈUłÅtÐ

ÈU?¼b?M?�d?ð ¨—u?E?M& s¹« È«dÐ ÆœuÐ dðÅXŠ«— Ë dðeO9 Ê¬ UÐ —U. Ë

Ö Êœd. t�U{« ÊuÇ Èd~¹œÔqD Ö ◊uK4& tÐ ©v¹uK®Åv


t�U{« U¹ Ë q

 Êœu/≥∞Ö tÐ Ábý —œuÄ dł¬ „Uš •


ÆXÝ« t²ý«œ œdÐ—U. ”— q

»uKD& È“UÝÅX.U& —U. È«dÐ Ê«bMÇ U¼bM�dð s¹« “« ÁœUH²Ý« vKË

 ¨Ë—Ås¹« “« ¨œu³DÖ


 ÈUNKÆbý Áœ«œ `Ołdð vMžË—

q?¹– —œ t?. X?šU?Ý Ê«u?ðÅv& ‘Ë— bMÇ tÐ «— vMžË— qÖ

∫œuýÅv& Á—Uý« Ê¬ “« È«ÅtDu/ÅtÐ

—uðu& sžË—← µÂdÖuKO.

f¹dÖ← µ[≤ÂdÖuKO.

 qJý≤¥X�U� p¹ XšUÝ —œ t³MÄÅ»uÇ ÈUN7—Ë “« ÁœUH²Ý« ‡‡ÅÅÅÅÅÅ

q+Ž Âu&← ±∞ÂdÖuKO.

Ábý —œuÄ ”— „Uš← ≤≤ÂdÖuKO.

 —«d?Š Èe?K?� v?�d?þ —œ «— Âu?& Ë f?¹d?Ö ¨s?žË— «b?²?Ð«

t�U{« ⁄«œ ‰uK×& tÐ qÖ —œuÄ bý »¬ÅÂu& t.ÅÊ¬ “« fÄ bM¼œÅv&

ÆœuýÅv&

∫t²J.sžË— b¹UÐ rO¼«u4Ð ÈdðÅÂdD ”— qÖ t. vð—u8—œ 

“U?O?D ÈdðÅXHÝ ”— qÖ tÐ dÖ« Ë rOM. t�U{« ‰uK×& tÐ ÈdðÅgOÐ

‰uK×& tÐ r¼ q+Ž Âu& dðÅgOÐ ”—Å„Uš dÐÅÁËöŽ b¹UÐ rOýUÐ t²ý«œ

Æ©bM¹uÖÅv& eOD åsOÝÅv²ÝöÄò «— qÖ ŸuD s¹«® rO¹«eHOÐ

Èd?¹c?ÄÅq?Jý Ë œdÐ—U. XKuNÝ dÞUšÅtÐ vMžË— ÈU¼dOLš

s?¹« Æb?DË—Åv?& —ULýÅtÐ UN².U& XšUÝ —œ »uKD& œ«u& “« ¨»uš

t. œ—«œ œułË  ËUH²& ÈUNO²4Ý UÐ Ë nK²4& ÈUN~D— —œ ̈ dOLš

Ÿ«uD« ÆX�dÖ —U.ÅtÐ «— Ê¬ VÝUM& ŸuD Ê«uðÅv& ÁœUH²Ý« œ—u& tÐ UMÐ

t&«œ« —œ t. œ—«œ œułË È“UÝÅX.U& dOLš “« Èd~¹œÏÈ«dÐ »U². 

ÆœuýÅv& Á—Uý« UND¬Å tÐ ¨ULý v¹UMý¬



ÅÅÅÅ≤∑

dOLš UÐ vKOLJð ‘Ë— tÐ v�u�uKÐ ‰b� XšUÝ

±Âu�uKÐ “« Ábý vŠ«dÞ gOÄ “«  UFD$ ‘dÐ ‡‡

≤Ábý t²šUÝ v�u�  UFD$ ˛U²)u� ‡‡

≥v¹UN) ˛U²)u� ‡‡ Âu�uKÐ  UFD$ “« Ábý t²šUÝ ‰b� qOLJð ‡‡

¥ÆbOM1 ÁœUH²Ý« t¹Ë— ÂUJ×²Ý« Ë d²Ý¬ È«dÐ »uÇ V:Ç “« ‡‡

∂Æb¹—UAHÐ tFD$ ̀ DÝ tÐ XÝœ UÐ «— ©È“UÝ tL:−� dOLš® vMžË— dOLš ‡‡ÅÅÅ

µt×HD p¹ ÈË— «— v�u�uKÐ t²:¼ ‡‡ÏÆbOM1 XÐUŁ vJO²ÝöÄ 

∏È«—«œ v??J??O??²?Ýö?Ä „œ—U?1 p?¹ U?Ð ‡?‡ 

ÆbOM1 ·UD «— ‰b� `DÝ ¨UM×)«

πÊœd?1 Áb?)e?G?S È«d?Ð l?¹U?� Êu?ÐUD “« ‡‡

ÆbOM1 ÁœUH²Ý« Ábý qOLJð ‰b� `DÝ

∑tGOð p¹ “« ‡‡Ïd²LOKO� p¹ X�UV{ tÐ vJO²ÝöÄ 

ÊuKÐUý Ê«uMŽ tÐ
± 

ÆbOM1 ÁœUH²Ý« ‰b� ÈdOÖÅt³S 

± ‡‡ÊuKÐUýÆœuýÅv� t²�dÖ —U�ÅtÐ Ë tONð Êœ«œÅÂd� Ë t�¹UI� ¨vÝ—dÐ È«dÐ t� rN$U¦�« Ë eK� ¨»uÇ ¨pO²ÝöÄ U¹ «uI� “« Ábý t²šUÝ È«ÅtKOÝË ∫



ÅÅÅÅ≤∏

±±ÆbOM1 XÝœÅp¹ «— VSU$ —œ Ábý t²V¹— êÖ „œ—U1 “« ÁœUH²Ý« UÐ ‡‡ ±∞Æb¹e¹dÐ Ábý »U$ ‰b� ̀ DÝ ÈË— b¹«ÅÁœd1 ÁœU�¬ q³$ “« t1 «— vâÖ ‡‡

±≤U?Ð «— Ê¬ ¨v?â?Ö V?SU?$ Êb?ý p?Aš“« fÄ ‡‡

Æb¹—«œdÐ ‰b� ÈË— “« Êœ«œ X1dŠ v1b)«

±≥ÆbOM1 ·dÞdÐ ÁœU³MÝ UÐ êÖ Êbý pAš “« fÄ «— vâÖ VSU$ `DÝ ÈUN¹dÐ“ ‡‡

±µÁœU� t1 Ábý ÁœU�¬ VSU$ ÊË—œ ‡‡ÏêÖ ¨Áœ—uš ÁbMM1 «bł 

Æb¹e¹dÐ

±¥tKŠd� ‡‡Ït¹ô œU−¹« ÏÆbOM1 t²Až¬ l¹U� ÊuÐUD tÐ Êbý «bł È«dÐ «— VSU$ vKš«œ `DÝ ÁbMM1«bł 



ÅÅÅÅ≤π

±∂ÆbOM1 XÝœÅp¹ VSU$ ÊË—œ «— êÖ ‡‡

±πÃ—Uš «— tFD$ Ë t²:Jý «— VSU$ X$œ UÐ Ë v�«—¬ tÐ gJÇ UÐ ̈ êÖ 7�dÖ “« fÄ ‡‡

Æb¹“UÝ

≤±ÆbOM1 ·UD «— ÈœdÐ—U1 Â“ô vKš«œ ÕuDÝ ‡‡

±∏¨—«œÅt)«b)œ Ë qJý v)UL1 È«ÅtGOð UÐ œuý XHÝ q�U1 —uÞÅtÐ êÖ t1ÅÊ¬ “« q³$ ‡‡

ÆbOý«d²Ð «— t²Ý«ušU) ÕuDÝ

±∑tGOð p¹ UÐ ‡‡ÏÆbOý«d²Ð «— v�U{« ÕuDÝ VÝUM� ÈeK� 

≤∞ÆbO¹U:Ð ÁœU³MÝ tJð p¹ UÐ v�«—¬ tÐ ÊbýÅpAš “« fÄ «— tFD$ vł—Uš `DÝ ‡‡



ÅÅÅÅ≥∞

≤≤t³S ‡‡ÅÏÆb)uýÅv� XHł Ê¬ UÐ vÐuš tÐ ‰b� È«eł« tOIÐ b¹uý s¾LD� Ë bOM1 vÝ—dÐ «— tFD$ 

≤≥Ábý qOLJð tFD$ ‡‡

 qJý≤µtFD$ XšUÝ fáÝ Ë êÖ UÐ ÈdO~³SU$ È«dÐ dOLš g1Ë— Ë Âu�uKÐ “« X1U� p¹ t²:¼ t1 rOMOÐÅv� UNKJý s¹« —œ ‡‡ÏÆb¹U/Åv� vÞ «— vKŠ«d� tÇ vâÖ 



ÅÅÅÅ≥±

® vKJSUÐBoleclay©

—œ n?K?²?8?� ÈU?N?O?²?8?Ý U?Ð t?� X?Ý« »d?Çd?O?ž Èd?OLš

v?F?O?ÝË œd?Ð—U?� ¨‰b?� Ë X?�U� XšUÝ È«dÐ Ë býUÐÅv� ”d²Ýœ

 ̈ ÈUN�U? UÐ Ê¬ d~¹œ Ÿ«u?« Æœ—«œDeltaclay ̈AlfaclayôuLF� Ë Î

t?«u²Ý« qJý tÐ Ë výU� qÖ U¹ e�dG tÐ q¹U� È«ÅÁuNG ÈUN~?— —œ

ÆbÝ—Åv� ‘Ëd� tÐ ¨dðÅ¯—eÐ U¹ v¹uKO�ÅrO? ÈUNKOD²��ÅVFJ� U¹

∑ÅÁ“ “« ÁœUH²Ý« UÐ ‡‡ËÆœœdÖÅv� «dł« ‰b� ÈË— vKD« ◊uDš —«

 qJý≤∂v~)— ÈU¼ÅlLA�Ë Âd) vKJSUÐ dOLš fMł “« X1U� p¹ XšUÝ qŠ«d� ‡‡vA1 

≥ÊbOÝ— È«dÐ ‰b� ̈ ◊uDš v¹ULM¼«— “« ÁœUH²Ý« UÐ ‡‡

ÆœuýÅv� ÁbOý«dð v¹UN) ÕdÞ tÐ

≤‰b� vKD« ◊uDš v³¹dIð Êœu/ hVA� ‡‡ ±vKJSUÐ “« vL−Š UÐ ‰b� tOSË« Âd� ‡‡

 ¥ÈË— ◊u?D?š Êœu?Ð “«d?ð “« ÊU?MOLÞ« È«dÐ ‡‡

XÝ« Áb�¬ qJý —œ tâ)¬ tO³ý È«ÅtKOÝË “« ‰b�

 ÁœUH²Ý«©—«œÅt¹UÄ fOSu1® ÆœuýÅv�

 µË v?Ý—d?Ð ‰b?� Õu?D?Ý Ê—U?Ið »ËUM²� —uÞÅtÐ ‡‡ÅÅÅ

ÆœuýÅv�  ÁbOý«dð

∂tKOÝËÅtÐ ‰b� Œ— ̈ d¹uBð s¹« —œ  ‡‡ÅÅÅÅÅÏXš«œdÄ —«eÐ« 

 Ë v¹UN)ÆœuýÅv� —U1

∏ÆXÝ« Ábý t²šUÝ ‰b� ÈU¼ÅÁd−MÄ ¨v~)— t×HD p¹ Êœ«œ —«d$ UÐ ‡‡ 

πÁbý qOLJð ‰b� ‡‡

vKJSUÐ UÐ ‰b� p¹ XšUÝ qŠ«d�



ÅÅÅÅ≥≤

® È“UÝÅ‰b� —«eÐ«Modeling Tools©

œË—Åv� —U�ÅtÐ dOLš Ë qÖ “« È—«œdÐ—UÐ È«dÐ vHK²8� —«eÐ«

ÆXÝ«  ËUH²� UN?¬ È—«œdÐ—UÐ —«eÐ« ̈ UN$b� qJý Ë œ«u� v²HÝ t�

¨U??N???U??¼u?Ý ¨U?N?A?�Åj?š Ÿ«u??« “« ÁœU?H?²?Ý« È“U?ÝÅ‰b?� —U?� —œ

«— U¼dOLš Ÿu? s¹« sJO$ ÆXÝ« Z¹«— ìË UN?uKÐUý ¨UNÐU¹ÅvM×M�

UNGOð q¦� v²Ýœ  ô¬ Ë —«eÐ« UÐ ÊUAO²8Ý Ë ̀ DÝ XFÝË tÐ t²�Ð

¯—e?Ð ÈU?N?¼U?~?²?Ýœ Ë —«e?Ð« UÐ «— Ê¬ X8Ý Ÿu? Ë U¼ÅÁbMý«dð Ë

Êœd� Âd? È«dÐ r¼  —«dŠ “« ÆbM¼œÅv� qJý Ë ÁbOý«dð ¨vMOýU�

 —uYÅtÐ U¹ vð—«dŠ lÐUM� œuýÅv� ÁœUH²Ý« Èd¹cÄÅqJý X$uNÝ Ë

Æv?²Ýœ Ë v²FMY ÈU¼—«uAÝ  —uYÅtÐ U¹ Ë bM²�¼ XÐUŁ ÈU¼d�

 sOÐ v¹U�œ XÐUŁ ÈU¼d�∏∞‡‡ÅÅÅ¥∞tł—œ ÏœUFÐ« —œ Ë b?—«œ œ«d~O²?UÝ 

Æb?«ÅÁbý t²šUÝ Ë vŠ«dÞ vHK²8�

±Áb)dÐ vLOÝ —«eÐ« ‡‡Ï  dOLš Ë qÖ ≤©ÆXÝ« qJý È«ÅÁ—« ¨Ê¬ d~¹œ ÈË— Ë eOð Ê¬ ÈË— p¹® vKJSUÐ Ë êÖ ÁbMý«dð È«ÅtL:ð —«eÐ« ‡‡

≥  ©dOLš Ë qÖ ¨êÖ 7ý«cÖ È«dÐ® È“UÝÅ‰b� œ—U1 ‡‡¥  t:OS ‡‡µt:OS ‡‡ÅÅÏ  nK²V� ÈUNÝu$ œU−¹« È«dÐ vJO²Ýô ∂ÈeK� ÈUO)uÖ ‡‡ÅÅ

 qJý≤∑XHÝ Ë Âd) ÈU¼dOLš ÈË—Å dÐ —U1 È“U:Sb� ÈU¼—«eÐ« “« všdÐ ‡‡

êÖ

t???I??ÐU??Ý U??N??²??�U??� d??¹U??Ý t??Ð X??³??�??? v??â??Ö ÈU??N??²??�U??�Ï

d?²?L?� ¨p?O?M?J?ð s?¹« UÐ ¨vKF� Ê«“UÝÅX�U� v$Ë Æb?—«œ ÈdðÅgOÐ

Ë b?M?²?šU?ÝÅv?� q?Ö U?Ð «— Õd?Þ «b?²?Ð« ¨t?²?ýc?ÖÅ—œ Æb?M?²?�?¼ U?M?ý¬

ôu?L?F?� Æb?M?²?�dÖÅv� vâÖ V$UG ¨vKÖ X�U� “« fáÝÎ “« v?U�“

qJA� ̈ d~¹œ ̀ $UB� UÐ Ê¬ 7šUÝ t� œuýÅv� ÁœUH²Ý« vâÖ X�U�

ÆbýUÐ vKLŽdOž U¹ Ë

ÆX?Ý« V?ÝU?M?� ÁœU?Ý Ë ¯—e?Ð ÂU−Š« 7šUÝ È«dÐ ¨êÖ

 s¹«È«dÐ Ë XÝ« œ«u� s¹dðÅÊ«“—« Ë s¹dðd¹cÄÅqJý “« vJ¹ ¨ÁœU�

V?ÝU?M?� —U?O?�?Ð œu?ýÅv?� È—«b?N?~?? t?²?�?Ð ÈU?C� —œ t� v²�U�

ÁËö?ŽÅt?Ð ¨ «“U?O²�« s¹« ÆbýUÐÅv�Ïq?¹U?ÝË t?Ð “UO? Ë ÊUÝ¬ œdÐ—U� 

¨¯—eÐ ÈU¼—U� —œ ÆXÝ« Áœd� ‰bÐ »uKD� È«ÅÁœU�ÅÅtÐ «— Ê¬ ̈ „b?«

»¬ Ë ê?Ö X?³?�?? Ë b?M?$U?�Åv?� —U?�ÅtÐ XÝœ UÐ «— Ábý t²šUÝ êÖ

ê?Ö ÂU?J?×²Ý« býUÐ d²L� »¬ —«bI� dÖ« ÆbM� dOOGð XÝ« sJ2

Áœ“ ÁœU?³?M?Ý —U?� `?D?Ý t?� XÝ« —«dG dÖ« ÆbM�Åv� «bOÄ g¹«e�«

ÆXÝ« dðÅ»uKD� Âd? êÖ ¨b¹¬ XÝœÅtÐ v�UY v¹UN? `DÝ Uð œuý

»¬ È«—«œ œË—Åv?� —U�ÅtÐ X¹UN? —œ t� vÞuK8� ¨ —uYÅs¹« —œ

U?Ð b?¹U?Ð «— v?K?³?G ÕuDÝ tÐ t¹ô g¹«e�« Ÿu? d¼ ÆXÝ« ÈdðÅgOÐ

t?¹ô s?¹d?š¬ È«d?Ð t?� v?²?³?�?? ÊU?L¼ÅtÐ »¬ Ë êÖ ◊uK8� VO�dð

»¬ t� vÞuK8� UÐ vA�Åt¹ô Æœu/ tONð ̈ t²�— —U�ÅtÐ ̀ DÝ gýuÄ

U³$Už t� bý b¼«uš v¹U¼ÅtDI? œU−¹« YŽUÐ œ—«œ Èd²L�ÎÁœU³MÝ UÐ 

Ë ·UY  —uYÅtÐ ÊU¹UÄ —œ v¹UN? `DÝ v�UY Ë œuýÅv/ ·UY

 U?F?�œ —œ »¬ Ê«e?O?� d?Ö« ¨t?�ÅÊ¬ d?ðÅr?N� Ë b¹¬Åv/—œ Xš«uMJ¹

nK²8� ÈU¼Åt¹ô “« È—«œdÐ—UÐ ̈ ÊbOý«dð ÂU~M¼ ̈ bÐU¹ dOOGð nK²8�

U¹ È«ÅtKÄ dE? œ—u� `DÝ t−O²?—œ Ë œuýÅv/ ÂU$« Á“«b?« p¹ tÐ

Æbý b¼«uš ÈbMKÐ Ë v²�Ä È«—«œ



ÅÅÅÅ≥≥

µtKŠd� VOðdð s¹« tÐ Ë ÆœuýÅv� «bł ̈ ŒdÇ ÈË— “« ‰b� ‡‡ ÏË« ÒÆbÝ—Åv� ÊU¹UÄ tÐ ‰

±ÆœuýÅv� t²šUÝ ŒdÇ ÈË— ¨dE) œ—u� ‰b� ‡‡

¥ÆœuýÅv� ÁœU�¬ q�U1 Êb¹dÐ È«dÐ bOMOÐÅv� t1 vð—uD tÐ tFD$ ‡‡

≥ÆœuýÅv� ÁbOý«dð o¹dÞ s¹« tÐ bÝdÐ »uKD� Âd� tÐ t1 v)U�“ Uð ‰b� ÈôUÐ ‡‡

∂tKŠd� Æb)uýÅv� ‰d²M1 tE( d¼ —œ U¼ÅÁ“«b)« ‡‡ÅÅÏËœ ÒÆœuýÅv� “Už¬ XšUÝ Â

≤bŠ ¨tKŠd� s¹« —œ ‡‡ÒÆœuýÅv� hVA� ‰b� ÈôUÐ 



ÅÅÅÅ≥¥

±∞tKŠd� ‡‡ÏtKŠd� ÊU¹UÄ Ë tFD$ Êbý «bł ÏËœ ÒÂ

∑ÆœuýÅv�  t²šUÝ ÁUÖÅtOJð p¹ “« ÁœUH²Ý« UÐ ‰b� “« Èd~¹œ XL:$ ‡‡∏ÁUÖÅtOJð “« ÁœUH²Ý« UÐ  vKš«œ ‘«dð ‡‡ÅÅÅ

πoO$œ ŸUHð—« Êœd1 hVA� ‡‡

±±tKŠd� “Už¬ Ë Ê¬ ÈË— ‰b� p¹ œU−¹« È«dÐ t¹UÄ p¹ XšUÝ ‡‡ÏÝ u
Ò

Â±≤tKŠd� ‡‡Ït¹UÄ ÈË— êÖ Êœ—«cÖ È«dÐ ÁbMM1 «bł l¹U� Êœ“ ÏÁbý t²šUÝ 



ÅÅÅÅ≥µ

±∑ÆœuýÅv� «bł ŒdÇ ÈË— “« tFD$ ‡‡

±πÆœuýÅv� Áb¹dÐ X$œ tÐ XÝ« “UO) œ—u� t1 v²L:$ ‡‡

tKŠd� ÊU¹UÄ®ÏÝ u
Ò

©Â

±≥ÈbFÐ ÈUNý«dð È«dÐ ÈdOÖÅÁ“«b)« Ë ÊbOý«dð ‡‡ t¹UÄ ÈË— È—«cÖ êÖ ‡‡±¥t¹UÄ ÈË— ÁbýÅÁœ—«cÖ êÖ ‘«dð ‡‡ÏÁœ—uš ÁbMM1 «bł l¹U� 

±µt³S ÈUM×)« Ê«eO� ‡‡ UM×)« œU−¹« ‡‡ÏÆœuýÅv� vÝ—dÐ ÊuKÐUý UÐ —U1 

±∂Êœd1Åv¹UN) Ë UM×)« Êœ“ ÁœU³MÝ ‡‡

±∏Á“«b)« ‡‡ÏÆœœdÖÅv� hVA� vâÖ @M¹— ÈË— ÁbýÅt²Ý«uš 



ÅÅÅÅ≥∂

 qJý≤∏vâÖ ‰b� p¹ XšUÝ nK²V� qŠ«d� ‡‡ÅÅÅ

≤≤tKŠd�® Ábý qOLJð ‰b� ‡‡Ï©tz«—« 

≤∞tFD$ ‰UBð« È«dÐ È—«cÖÅsOÄ Ë Œ«—uÝ œU−¹« ‡‡ÏtKŠd�® v$U(« Ï©˛U²)u� ‡‡ Â—UNÇ 
≤±tKOÝËÅtÐ nK²V�  UFD$ VB) ‡‡ÏÆœdOÖÅv� ÂU$« fJðô U¹ »uÇ V:Ç 



ÅÅÅÅ≥∑

¨qJý Uð bMýUÐ Xš«uMJ¹ b¹UÐ êÖ ÈU¼Åt¹ô ̈ êÖ œdÐ—U� —œ

t?−O²? tÐ 7�U¹ XÝœ È«dÐ Æœuý q�U� v~²�¼¬ tÐÏq³G ¨»uKD� 

t¹ô ÊbOA� U¹ 78¹— “«Ït¹ô b¹UÐÅv� ¨bFÐ Ïr¹“UÝ dÐ“ vL� «— vK³G 

t?¹ô j?I� ËÏÊœd?� t?�U?{« l?Gu?� —œ Ær?¹—Ë¬Åv?�—œ ·UY «— dš¬ 

t¹ô dÖ« ¨t¹ôÅd¼ÏÆœd� »uÞd� «— Ê¬ b¹UÐ ¨XÝ« Ábý pAš d¹“ 

∫t²J)d?O?šQ?ð YŽUÐ UNðUJOKOÝ Ë UNðUMÐd� q¦� œ«u� všdÐ 

“« r???¹b???G —œ® b????u???ýÅv???� v??â??Ö t??F??D??G U??¹ V??$U??G ‘d??O??Ö —œ

Ë »¬ —œ ‰u??K??×??� ÈU??N??³??�?Ç U?¹ r?¹b?Ý  U?J?O?K?O?Ý ÈU?N?³?�?Ç

t??A??¹— U??¹ÏÁœU???H???²??Ý« ê??Ö ‘d??O??Ö d??O??šQ??ð È«d??Ð ¨v??L??²??š q??Ö 

»¬ ‰u?K?×?� “« œu?ý t?²?�?Ð œË“ ê?Ö œu?Ð —«d?G d?Ö« Ë b?«ÅÁœd�Åv�

Æ©X?Ý« Áb?ýÅv?� ÁœU?H?²?Ý« Ã«“ U?¹ f?�«—uÐ ¨ÂUFÞÅp/ Ë ÂdÖ

∫ê?Ö U?Ð —U1 “dÞ·Ëd?þ “« ê?Ö X?šUÝ È«dÐ XÝ« d²NÐ 

U??ð «— ·d??þ «b??²??Ð« Æœu??ý ÁœU??H??²??Ý« v??J??O?²?Ýö?Ä U?¹ v?J?O?²?Ýô

t??�U??{« »¬ t??Ð t??D??I??? p??¹ —œ r??�År?� «— ê?Ö Æb?¹e?¹d?Ð »¬ t?L?O??

Æb??e?Ð ôU?Ð »¬ “« v?L?� t?� bOM� t�U{« »¬ tÐ êÖ È—bGÅtÐ ÆbOM�

ö?�U?� U?ð b?O??e?Ð r?¼ t?Ð XÝœ UÐ «— Ê¬ tE( bMÇ “« fÄÎ◊u?K?8� 

UŠöDY« bO?eÐ r¼ tÐ œU¹“ «— êÖ dÖ« t� bOýUÐ t²ý«œ dÞUšÅtÐ ÆœuýÎ

¨ê?Ö U?ð b?OM� d³Y vL� Æbý b¼«u8? XHÝ d~¹œ Ë Ábý åt²A�ò

ÈdOLš qJý tÐ êÖ v²GË ÆœbM³Ð ÕöDY« tÐ Ë Ábý XHÝ Â«—¬ Â«—¬

ÆbOAJÐ —U� ÈË— «—ÅÊ¬ b�¬—œ Âd?

È“UÝÅX1U� —œ ÁœUH²Ý« œ—u� êÖ rN� Ÿ«u)«

∫XO�á¹˛ U¹ vJýeá½«b½œ êÖÊœ“År¼ UÐ Ê«uðÅv� «— êÖ s¹« 

Ë b?ýU?Ð e?O?9 b¹UÐ u�ÅrKG ÆX�dÖ —U�ÅtÐ u�ÅrKG p¹ UÐ Ë œd� oOG—

ÊbOýUÄ ÆœbM³? «— œuš ̈ Ê¬ —œ êÖ Uð œuý ÁbOA� »¬ —dJ� —uÞÅtÐ

s¹« ’uB8� @MÝ Æœ«œ ÂU$« ÈdáÝ« p¹ UÐ Ê«uðÅv� r¼ «— êÖ

U?Ð Á—u� —œ Ë bMM�Åv� œdš ªb?—Ë¬Åv� t?Uš—U� tÐ ÊbF� “« «— êÖ

  —«d?Š±∏∞tł—œ Ï¨Áœd?� »U?O?Ý¬ f?á?Ý Ë b??e?ÄÅv?� œ«d?~O²?UÝ 

t?{d?Ž —«“U?Ð —œ åf?á¹˛ êÖò ÂU? UÐ êÖ s¹« ÆbM¹U/Åv� ÈbMÐÅt²�Ð

ÆœœdÖÅv�

∫u½«b�u� êÖÂ«ËœÅUÐ —UO�Ð t� XÝ« vJýeá?«b?œ êÖ Ÿ«u?« “« 

 “« fÄ ̈ êÖ s¹« ÆbýUÐÅv� Èœu8? Âd� @?— tÐ Ë rJ×� Ë≤∞tIOGœ 

ö�U� XŽUÝ rO? “« fÄ Ë œbMÐÅv�Î◊uK8� X³�? Ë œuýÅv� rJ×� 

t?Ý t?Ð ê?Ö X?L?�?G p?¹ v?M?F?¹ vL−Š tÝ tÐ p¹ ¨»¬ UÐ Ê¬ Êbý

OYuBš “« vJ¹ ÆbýUÐÅv� ◊uK8� »¬ XL�G
Ò

XÝ« Ê¬ êÖ s¹«  U

� ¨rO?eÐ r¼ tÐ Ë rOM� t�U{« Ê¬ tÐ »¬ —bGd¼ t�ÔÆœuýÅv/ t²A

∫ê?Ö U?Ð Áb?ý t?²?šU?Ý ÈU?N?²?1U� Êœd1 ÂËUI�—u?E?M?� tÐ 

t?¹ô p?¹ «— Ê¬ ÈË— r?O??«u?ðÅv� vâÖ ÈUN²�U� ÊbýÅÂËUI�Ïs¹“— 

Êœd?� r?J?×?� È«d?Ð Èd?~?¹œ ÈU?N?ýË— r?¹b?G —œ Ær?O¹U/ ÈdáÝ«

t?−?O?²?? v?$Ë œu?Ð q?J?A?� b?M?Ç d?¼ t?� X?�—Åv?� —U?�ÅtÐÏ«— v?Ðu?š 

∫œu?ýÅv?� d?�– v?¹U?M?ý¬ È«d?Ð Ê¬ Ÿu?? Ëœ ¨d?¹“ —œ Æœd�Åv� b¹UŽ

∫‰Ë« ‘Ë—d� qš«œ «— vâÖ X�U� ¨Áœ«œ —«dG “UÖÅ‚Uł« 

 tÐ «— Ê¬  —«dŠ±∞∞ Uð ±µ∞tł—œ ÏÈUNÐ¬ Uð rO?UÝ—Åv� œ«d~O²?UÝ 

¨Áœ—Ë¬ ÊËd?O?Ð «— Ê¬ fáÝ ÆœœdÖ Ã—Uš X�U� ÊË—œ —œ œułu�

ÆrOM�Åv� —ËÅtÞuž r¹—UÐ  «—bO¼ ÂdÖ ‰uK×� —œ

tł—œ Á“«b?« ÊUL¼ tÐ býUÐ dðÅgOÐ Êbý —ËÅtÞuž  b� tÇd¼Ï

Áœ—Ë¬ ÊËdOÐ «— r−Š ¨vðb� “« fÄ ÆœœdÖÅv� dðœU¹“ Ê¬ ÂUJ×²Ý«

tÇ—UÄ UÐÏpO$«eÖ« bOÝ« ‰uK×� —œ «— Ê¬ bFÐ Ë rO¼œÅv� g$U� Âd? 

 Å©t??ó?O��« »¬®±∞® Åb?Y—œ±∞Å ËÅ b?O?Ý« ÅXL�G Åπ∞Å©»¬ X?L?�G Å

ÊËdOÐ «— Ê¬ ¨vðb� “« fÄ Ær¹dÐÅv�ÅÅÅËd� Ë rOM�Åv� pAš ¨Áœ—Ë¬

tÇ—UÄ UÐ bFÐÏÊ¬ `DÝ ¨tKŠd� s¹« —œ ÆrO¼œÅv� gO$uÄ «—ÅÊ¬ v�d? 

XÐuÞ— Ë »¬ qÐUI� —œ Ë bM�Åv� «bOÄ «— d�d� @MÝ ̀ DÝ ÂUJ×²Ý«

“« f?Ä «— Ê¬ b?¹U?Ð U?N?ðUH$uÝ UÐ Êœd� @?— È«dÐ ÆœœdÖÅv� ÂËUI�

U¹ Ë ©e³Ý Ã«“® s¼¬  UH$uÝ ‰uK×� —œ r¹œ—Ë¬ ÊËdOÐ d� “« t�Ås¹«

Ëd� ÂËd�  UH$uÝ ‰uK×� —œ U¹ Ë ©œu³� œU�® f�  UH$uÝ ‰uK×�

p?O?$«e?Ö« b?O?Ý« Ë r?¹—U?Ð  «—bO¼ ‰uK×� —œ VOðdðÅtÐ fáÝ r¹d³Ð

ÆrOM� —ËÅtÞuž

∫ÂËœ ‘Ë——œuÄ  —uYÅtÐ t� p¹—uÐbOÝ« È—«bI� ̈ «b²Ð« 

Â“«u?$ U?¹ v?¹UOLOý œ«u� ÊUÖbMýËd� “« XÝ« œułu� @?— bOHÝ

p¹—uÐbOÝ« ÆrOM�Åv� qŠ ÂdÖ »¬ —œ «—ÅÊ¬ ̈ Áœu/ tONð È“UÝöÞ

t?�U?{« »¬ t?Ð „UO?u�¬ È—«bI� t�Ås¹« d~� œuýÅv/ qŠ »¬ —œ

U¹ Ë r¹“UÝÅv� —ËÅtÞuž ‰uK×� —œ «— X�U� ̈ —U�Ås¹« “« fÄ ÆrOM�

“« f?Ä Ë r?¹e?¹—Åv?� Ê¬ ÈË— «— ‰u?K?×?� ¨tGö� qJý tÐ v�dþ UÐ

‰uK×� Æœuý vKIOY Uð rO¼œÅv� g$U� v�d? tÇ—UÄ UÐ Êbý pAš

s?¹« —œ ÆbOM� t�U{« Ê¬ tÐ êÖ 7šUÝ lGu� —œ bO?«uðÅv� «— ôUÐ

ÆœbMÐÅv/ êÖ býUÐ œU¹“ „UO?u�¬ —«bI� dÖ« ¨‘Ë—

Ê«uðÅv� tKLł Ê¬ “« t� XÝ« vHK²8� ’«uš È«—«œ ¨êÖ

g¼U� Ë bY—œ p¹ Ê«eO� tÐ ¨7�Ð lGu� —œ Ê¬ r−Š œU¹œ“« tÐ

“« f?Ä ê?Ö s?O?M?â?L?¼ Æœd?� Á—U?ý« Êb?ý XHÝ “« fÄ Ê¬ r−Š



ÅÅÅÅ≥∏

Æœd¹cÄÅv� œuš ÈË— «— v~?— Ÿu? d¼ q�U� Êbý pAš

»uÇ

t?I?ÐU?Ý U?Ð Ê¬ X?�b?G t� XÝ« È«ÅÁœU� ¨»uÇÏd?A?Ð vÖb?“ 

ÁœU� s¹« ÆbM�Åv� ÈdÐ«dÐ v�Uš Ád� ÈË—ÅÅdÐÏUO?œ ◊UI? d¦�« —œ tO$Ë« 

r−Š dOOGð nK²8� ÈU�œ Ë XÐuÞ— dÐ«dÐ —œ UNÐuÇ ÆœuýÅv� X�U¹

ôu?LF� ÂËUI� ÈUNÐuÇ ÆbM¼œÅv�ÎÊ“Ë ¨Ë—Ås?¹« “« bM²�¼ sO~MÝ 

v?ÖbOâOÄ ¨X�U� t�Ås¹« U¹ Ë œuýÅv� qLŠ qÐUGdOž Ë œU¹“ X�U�

ÆbM�Åv� «bOÄ

 qJý≤π«uI� UÐ Ábý t²šUÝ ‡‡ —U1 eO� X1U� ‡‡

 qJý≥∞»uÇ —«b³:Ç XAÄ g1Ë— Ë Âu�uKÐ ‡‡ Âu�Ëd¹U²Ý« UÐ Ábý t²šUÝ ‡‡ uA1 X1U� ‡‡ÅÅÅ



ÅÅÅÅ≥π

ôu?L?F?� ¨»u?Ç UÐ È“UÝÅX�U� —œÎv?K?O?‡?š ÈU?¼Åt²8‡ð “« 

Ë mOð UÐ ¨«uI� bM?U� «— UN?¬ t� œuýÅv� ÁœUH²Ý« ©UNA�Ë—® „“U‡?

“« t?� U?�?$U?Ð »u?Ç b?M??U?� Æb?¹d?Ð Ê«u?‡?ðÅv?� v‡âOG v²Š Ë uGUÇ

Ä ÈU?¼Åt?u/
Ô

v?²?š—œ “« »uÇ s¹« ¨XÝ« È“UÝÅX�U� —œ œdÐ—U�d

 ÂU‡?ÅtÐOchroma»uÇ s¹d‡ðÅp³Ý ¨sL{ —œ Ë b‡¹¬Åv� XÝœÅtÐ 

v²Ýœ—«eÐ« UÐ Èd¹cÄÅÂd� Ë v²HÝ ̈ ÂUJ×²Ý« È«—«œ ªXÝ« È—U&

Áb?¹œ r?¹ö?� È«ÅÁu?N?G Ë s?ýË— œ—“ U?ð b?O?H?Ý ÈUN~?— tÐ Ë XÝ«

ôuLF� Ë œuýÅv�ÎÈ“UÝÅÁ—«u¹œ q¦� v²FMY n¹dþ —UO�Ð  UFDG —œ 

»uÇ s¹« “« ÁœUH²Ý« ÆœË—Åv� —U�ÅtÐ UN²�U� Ÿ«u?« Ë ULOÄ«u¼ qš«œ

ÆœuýÅv/ r¼ vÖbOÐUð V³Ý Ë Áœu/ p³Ý «— X�U�

È«d??Ð Ë X?Ý« X?ÝœÅp?¹ Ë Âd?‡?? v?Ðu?Ç ¨Êu?¼U?‡?� »u?Ç

7?ý«b?? vÝd²Ýœ  —uY —œ ÆbýUÐÅv� VÝU‡M� —UO�Ð ÊbOý«d‡ð

t?²?‡?³?$« t?� œu?ýÅv?� ÁœU?H?²?Ý« v?Ðö?‡Ö »uÇ “« ¨Êu‡¼U� »uÇ tÐ

Ë ÃU� »uÇ ÊœdÐ —U�ÅtÐ “« ̈ X�U� XšUÝ —œ ÆXÝ« XHÝ vÐuÇ

“«d?²?Š« œ—«œ m?‡?L?Y t?� v?²?š—œ d?¼ U?¹ Ë d?‡?Ðu?M?Y Ë œ«“¬ Ëd?Ý

ö?�U?‡?� b?O?M?�Åv?� t?‡?O?Nð t� «— vÐuÇ bOýUÐ t²ý«œ d‡E?—œ Ë bOM�Î

ÆbýUÐ Ábý pAš

∫»u?Ç U?Ð —U?1 —«e?Ð«U?³?¹d?I?ð ÎU?Ð —U?� È«d?Ð t?� v?¹U?¼—«e?Ð« 

Æb?M?²?�?¼ e?O? »uÇ UÐ —U� ÈuÖÅ»«uł ¨bý ÁœdÐ ÂU? UN?¬ “« «uI�

¨tMJÝ« ̈ —UG� ∫q¦� œd� t�U{« UN?¬ tÐ b¹UÐ eO? d~¹œ —«eÐ« bMÇ jI�

ÆÅÅìË Áb?—

»uÇ ÈUNO¹UÝ—U)

±∫Êœ—u?š „dð ‡‡Êb?ý p?A?š lGu� —œ v¹UÝ—U? s¹« 

Æb¹¬Åv� œułËÅtÐ »uÇ

≤∫t½U¹—u� qÐUI� —œ »uÇ Èd¹cÄÅVOÝ¬ ‡‡v�uÄ V³Ý 

ÆœuýÅv� ÊU�“ÅÅÅ—Ëd� tÐ »uÇ

≥ ∫»uÇ t²Ý«ušU½ ÈU¼ÅÂd5 dOOGð ‡‡÷U³I?« Ë ◊U�³?«

qJý dOOGð V³Ý  ËUH²� XÐuÞ— UÐ ÈU¼«u¼ dÐ«dÐ —œ »uÇ œUFÐ«

ÆœœdÖÅv� Ê¬ Èd¼Uþ

ÁbLŽ  «“UO²�«Ï»uÇ 

±»uÇ Èd¹cÄÅÂd� ‡‡

≤XŠ«— Êœ—uš ‘dÐ ‡‡

 ∫U?JO�—u�ÈU?NM¹“— “« È«Åt¹ô «—ÅÊ¬ ÈË— t� XÝÅÈd³O�

ö?� U?¹ Ë b??«ÅÁb?O?A?� sO�ö� U¹ pO$uM�ÎÁb?M?M?�d?Ä UÐ fMł s¹« “« Ï

t¹ô —œ vÐuÇÏÁb¹œ vðËUH²� ÈUN~?— Ë UN²�UÐ —œ Ë býUÐÅv� s¹d¹“ 

`?D?Ý t?� Â«Ëœd?Ä v¹UN? `DÝ UÐ v¹UN²�U� È«dÐ dðÅgOÐ Ë œuýÅv�

ÆœuýÅv� ÁœdÐ —U�ÅtÐ b?—«œ vKIOY Ë ·UY

 ∫d²Ý«ÅvKÄ g1Ë— UÐ »uÇXÝœÅp¹ Ë ·UHý ̀ DÝ tÐ d‡Ö«

D?�?� e?O?? U?� `DÝ q‡� Ë rOýUÐ t²ý«œ “UO‡?Ò“« Ê«u?ðÅv?� býU‡Ð `

t?‡¹ôÏU?ð X?�U?8?{ U?Ð t?� œd� ÁœUH²Ý« d²Ý«ÅvKÄ s¹“— gýUÄ qÐUG 

qÐUGdOž Ë È«ÅtAOý «— —U� `DÝ Ë œ—«œ œułË eO? d²LOKO� —UNÇ

U¹ Ë @?—ÅvÐ Ë ·UHý b‡?«uðÅv� vAýUÄ UÐ d²Ý«Åv‡KÄ ÆbM�Åv� –u‡H?

Ë t?²?ý«œ «— Èb?F?Ð Êœ—uš gO$uÄ Ë ÁœU³MÝ XOKÐUG ÆbýUÐ v~?—

—UÖb?U� Ë »uš ÈU‡NOÝUý t×HY XšUÝ È«dÐ «— VÝUM� v×DÝ

Æb¼œÅv� U� tÐ

ÈeK�  U×HD

œ—u?� Âd?� t?Ð Êb?O?Ý— —œ «— U?� t?� È«ÅÁœU� d¼ “« ÁœUH²Ý«

ö?�U?� b?¼œ È—U?¹ X?�U?� Êœ«œ ÊU?A?? d?ðÅv?F?G«Ë Ë d?²?NÐ È«dÐ dE?Î

¨ U?×?H?Y “« d?Ö« t?� b?¹¬Åv?� g?O?Ä Èœ—«u� ÆXÝU−Ð Ë `O×Y

Áu?K?ł r?¼ ¨œu?ý ÁœU?H?²Ý« —U� —œ ÈeK�  UFDG Ë U¼ÅtKO�Ïv?A¹U/ 

Ÿu?? t?�Ås?¹« r?¼ Ë œ—«œ Èd?²?N?ÐÊœd??� ”d?Ä Ë Êœd?� U?ð ¨‰U?B?ð« 

Æœd??¹c??Ä ÂU??$« d??²?N?Ð Ë d?ðÅl?¹d?Ý Ë d?ðÅX?Š«— b??«u?ðÅv?� r?¼ ÈË—

$ ¨V?�?Ç U?Ð Ê«u?ðÅv?� «— Èe?K�  UFDGÓË X?Gu?�  ôU?B?ð« ¨rO×

‘uł Ë vJ¹d²J$« ‘uł ̈ ©‘uł tDI?® v²�ËUI� ÈUNýuł UÐ v²Š

t?−O²? Ë œd� qB²� r¼ tÐ “UÖÅ«u¼ÏX?ÝœÅtÐ —U� s¹« “« «— v³ÝUM� 

tIOKÝ Ë tÐd& s¹« Æœ—Ë¬ÏË« È—U¹ tÐ b?«uðÅv� t� XÝ« “UÝÅX�U� 

Æb¼œ È—U¹ VÝUM�  ôUBð« »U8²?« —œ «— Ë« ¨t²�U²ý



ÅÅÅÅ¥∞

 qJý≥±«uI� Ë ÈeK� ‰u²H� UÐ ‰b� p¹ XšUÝ qŠ«d� ‡‡

≤ÆœœdÖÅv� ÕöD« ÂËeS  —uD —œ Ë œuýÅv� Áœ«œ oO³Dð tAI) UÐ UNLš ‡‡

≥ÆœuýÅv� ·UD q�U1 —uÞÅtÐ ÁœU³MÝ UÐ Ábý Áb¹dÐ È«uI� ·«dÞ« ‡‡

±ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« ‰u²H� Êœd1 rš È«dÐ ¨XÝœd³)« U¹ åpÇu1 bO$ò p¹ “« ‡‡

¥ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« È—U1ÅrO( “« XÝ« “UO) t1 v¹U¼Uł —œ ‡‡

∂ÆbM²:¼ ÁœU�¬ v¹UN) VB) È«dÐ ¨ UFD$ ‡‡

  µÆœuýÅv� ÁœËœ“ ÊU¼uÝ UÐ rO( ÈU¼Åt�U{« ‡‡ÅÅÅÅÅ

∑ ‡‡Ábý qOLJð ‰b�



ÅÅÅÅ¥±

‰UJý« Ë t$u$ ̈ tKO� ̈ ‚—Ë qJý tÐ  «eK� “« vHK²8� Ÿ«u?«

∫rO¹U/Åv� Á—Uý« ̈ fMł dE? “« UN?¬ s¹dðÅrN� tÐ t� œ—«œ œułË d~¹œ

±Èœôu� U¹ vM¼¬ ‡‡

∫ÁUOÝ `DÝ UÐ ‡‡ n�«Ë È—U?Jýuł ¨È—U�ÅrO( XOKÐUG 

ÊbO?U³�Ç

∫Áe?O?½«u?�U?Ö È«ÅÁd?I½ `DÝ UÐ ‡‡ »È—U?J?ýu?ł XOKÐUG 

©`DÝ Êœ—uš ÁœU³MÝ “« fÄ® ÊbO?U³�Ç Ë ©“UÖÅ«u¼ ̈ ‘ułÅtDI?®

q?O²Ý« fKM¹U²Ý« ‚«dÐ È«ÅÁdI½ `DÝ UÐ ‡‡ Ã
±

∫XOKÐUG 

ÁœUH²Ý« Ë ÁœU³MÝ UÐ ‰UBð« q×� ̀ DÝ Êbý dÐ“ “« fÄ® ÊbO?U³�Ç

v��uá¹« V�Ç “«
≤

©’uB8� 

U¹ Ë sOÄ Ë ıdÄ Ë êOÄ q¦� XGu�  ôUBð« t� XÝ« vM²HÖ

Ë r¼ ÈË— U¼Åt³$ Êœd� ”dÄ Ë Êœd� Uð q¦� d~¹œ vJ¹eO�  ôUBð«

ÆXÝ«dł« qÐUG  «eK� v�U9 ÈË— —œ Ê¬ d¹UE?

≤t¹UÄ UÐ ˛UOS¬ ‡‡Ïf� 

∫È«ÅÁd?I?½ v?¹ö?Þ `?D?Ý UÐ ©ÈË— Ë f�® !dÐ ‡‡ n�«

ÊbO?U³�Ç Ë “UÖÅ«u¼ ‘uł ¨È—U�ÅrO( XOKÐUG

∫œ—“ v?¹ö?Þ `?D?Ý U?Ð ©lKG Ë f�® e½dÐ ‡‡ »X?O?KÐUG 

Êb??O???U??³??�??Ç Ë “U?ÖÅ«u?¼ ‘u?ł ¨È—U?�År?O?(

≥ÂuOMO�uS¬ ‡‡

∫ U� È«ÅÁdI½ ̀ DÝ UÐÊœd� dÐ“ “« fÄ® ÊbO?U³�Ç XOKÐUG 

©‰UBð« `DÝ

qO²Ý« fKM¹U²Ý« ÕuDÝ UÐ  «eK� “« dOž tÐ ¨ «eK� v�U9

fÄ XÝ« d²NÐ ̈ Ë—Ås¹« “« Æb?uýÅv� —b� vðb� “« fÄ ̈ ÁeO?«u$UÖ Ë

¨ÊUð—Ë«ÅvKÄ ¨dKO� q¦� v�ô k�U×� gýuÄ p¹ ¨È—U�ÅgO$uÄ “«

ÊU?A??b?ý bO��« “« Uð œuý ÁbOýUÄ UN?¬ ÈË— d²Ý«ÅvKÄ U¹ v��uÄ«

Æb¹U/ ÈdOÖuKł

”öÖd³¹U�
≥

s?O?Ž —œ t� býUÐ »uKD� ôUÐ Â«Ëœ UÐ v¹UN²�U� XšUÝdÖ«

ÈUN²�U� “« všdÐ q¦�® ¨bMýUÐ r¼ p³Ý Ë ÂËUI� ¨»¬b{ ¨‰UŠ

ÆXÝ« ”öÖd³¹U� “« ÁœUH²Ý« ¨Á«— s¹d²NÐ ©v�«dÖuÄuð

q¦� v�Mł UÐ «— X�U� «b²Ð« t� XÝ« qJý s¹« tÐ —U� ‘Ë—

”öÖd³¹U� U¹ týU�ÅtOÄUÄ ̈ vâÖ V$UG p¹ Ê¬ “« fáÝ Æb?“UÝÅv� dOLš

”ö?Öd?³?¹U� t¹ô bMÇ «— V$UG qš«œ ¨—U� ÂU9« “« fÄ Ë b?dOÖÅv�

Æb¹¬Åv� XÝœÅtÐ vÝöÖd³¹U� X�U� p¹ ¨—U� s¹« UÐ ÆbM?“Åv�

 ∫v?~?²?V¹— d²Ý«ÅvKÄ“« «— t?F?D?G r?O¼«u8Ð XÝ« sJ2

È—U� sOMÇ ÂU$« Ær¹—Ë¬ XÝœÅtÐ v~²8¹— ‘Ë— tÐ d²Ý«ÅvKÄ fMł

¨Ábý pAš qÖ fMł “« b?«uðÅv� t� «— V$UG «b²Ð« ÆXÝ« ÁœUÝ

ÁœU� tÐ býUÐ pO²ÝöÄ U¹ pO²Ýô ̈ dOLš ̈ týU�ÅtOÄUÄ ̈ êÖÏÁbMM�«bł 

s¹“— ̈ Áœu/ t²Až¬
¥

 UMÐd� U¹ q� q¦� È«ÅÁbMM�dÄ Ë X$U³� UÐ t� «— 

Ä Á«dL¼ tÐ Ê¬ d¹UE? Ë v~?— ÈU¼—œuÄ ¨rO�K�d«ÔÁbý VO�dð bO��

 qJý≥≤”öÖd³¹U� UÐ È«Åt²ÝuÄ ‰b� ‡‡

±‡‡ Stainless Steel ≤‡‡ Epoxy

≥ ‡‡”öÖd³¹U�d?²Ý« vKÄ s¹“— ∫+ X$U³�  ôU²H? ®©s?�ÅpAš+ Êu?²� qOð« qO²� bO��«dÄ ÁœUH²Ý« ÂU~M¼ ® ©ÁbMM�Å‰UF�+ t?AOý rAÄ ÈU¼Åt¹ô ®Ë XKJÝ« Ê«uMŽÅtÐ

ÁbMM�ÅrJ×�Ï Æ©v�UO$« ]ÆbýUÐÅv� «dł« qÐUG r¼ d~¹œ ·UO$« Ë s¹“— UÐ ”öÖd³¹U� t²³$«[

¥‡‡∫s¹“—   Æb¹¬Åv� XÝœÅtÐ vŽuMB�  —uYÅtÐ dðÅgOÐ Á“Ëd�« t� v³�Ç U¹ mLY Resin



ÅÅÅÅ¥≤

È«ÅtFDG Ë Ábý dÄ V$UG ¨X$UŠ s¹« —œ Ær¹e¹—Åv� Ê¬ ÊË—œ XÝ«

Æb¹¬Åv� XÝœÅtÐ dÄuð

UÐ Ë V$UG qš«œ —œ Âu�  UFDG Êœ«œ —«dG UÐ Ê«uðÅv� t²³$«

t?FDG ¨UN?¬ 7ý«œÅt~? XÐUŁÏX?ýcÖ “« fÄ Æœ—Ë¬ XÝœÅtÐ vJ³Ý 

ö?�U� tFDG ¨XŽUÝ bMÇÎÁœU?�¬ Ë œuýÅv� X8Ý ÏV?$UG “« ÃËdš 

ÆXÝ«

ODuBšÒ”öÖd³¹U�  U

±ÆœdOÖÅv� œuš tÐ «— UN~?— Ÿ«u?« ‡‡

≤ÆXÝ« t²O�¹d²J$« Ë  —«dŠ o¹UŽ ‡‡

≥ÆXÝ« ÂËUI� XÐuÞ— qÐUI� —œ ‡‡

¥¨‰UŠ sOŽ —œ Ë XÝ« ÁbMMJý b¹bý ÈU¼ÅtÐd{ dŁ« —œ ‡‡

ÆXÝ« d¹cÄdOLFð

µÈd‡‡~‡‡¹œ ÈU‡‡¼Åt‡‡‡¹ô Ê«u‡‡ðÅv‡� ”ö‡‡Öd‡³‡¹U‡� ÈË— ‡‡Å

ÆœËe‡�«

f?J?‡ðô
±

∫Ÿu?? Ëœ —œ t?� X?Ý« b?M?‡??U� t‡Ð«dOý È«ÅÁœU� 

d?Ł« —œ ¨ÁœU?� s?¹« „U?O??u?�¬ Ë »¬ Æœ—«œ œułË v²FMY Ë vFO³Þ

fÄ Ë ©pAšÅ«u¼® œuýÅv� pAš Ë dO8³ð ¨«u‡¼ U‡Ð  —ËU‡−�

œu?š t?Ð v?J?O?²?Ýô Ë d?‡?¹c?‡?ÄÅŸU?−?‡?ð—« v?‡²$UŠ ¨ÊbýÅpAš “«

UN�u�u²ÝöÄ q¦� nK²8‡�  UFD‡G Êb?U³�Ç È«dÐ ̈ Ê¬ “« ÆœdOÖÅv�

ÁœU??H??²??Ý« ©d??¹c??ÄÅŸU??&—« ÈU??N??³??$U??G® Èd?O?‡?ÖÅV?$U?‡?G È«d?Ð U?¹ Ë

ÆœuýÅv�

ÊuJOKOÝ
≤

∫dÐ«— q�Ž v²HÝ tÐ XÝ« l¹U� Ë bOHÝ È«ÅÁœU� 

s�ÅpAš p¹ UÐ ÁœU� s¹« vMF¹ ªXÝ« Ábý qOJAð ¡eł Ëœ “« Ë

®Hardner Ê«eO� tÐ ©≤ Uð µ X?ýcÖ “« fÄ Ë VO�dð •¥XŽUÝ 

Ë v??J?O?²?Ýô v?²?$U?Š ¨Êb?ý p?A?š “« f?Ä Æœu?ýÅv?� p?A?š

vðUFDG “« ÈdOÖÅV$UG È«dÐ Ê¬ “« ̈ qO$œÅsOL¼ tÐ ÆbÐU¹Åv� d¹cÄÅŸU&—«

ÁœU?H?²?Ý« ¨b?M?¹¬Åv?/ ÊËd?O?Ð V$UG “« ÊUýÅÁbOâOÄ qJý dÞUšÅtÐ t�

ÆbM¹U/Åv� «bł tFDG “« ¨ÁbOA� «— V$UG t� qJý s¹bÐ ÆœuýÅv�

UNJOK¹d1¬
≥

ÖÅv:JKÄ® 


KÓ©f

∫t?²J)t?� È«ÅÁœU?� Ê«u?M?ŽÅtÐ «— åpO²ÝöÄò XG$ @M¼d� 

¨pOK¹d�¬ Ë bM�Åv� n¹dFð œ—«œ Èe¹—ÅV$UG Ë Èd¹cÄÅqJý XOKÐUG

ÆXÝ«  —«dŠ dÐ«dÐ —œ ŸU&—« qÐUG pO²ÝöÄ

∫p?O?K?¹d?1¬ ’U?š ÈUNOÖó¹ËÈ«—«œ ¨b?�U?ł p?O?K¹d�¬ 

O?YuBšÒôu?L?F?� t� XÝ« vðUÎv?²?F?MY Ë ÈdM¼ —U� È«dÐ «— Ê¬ 

“« vJ¹® XÝ« p³Ý Ë XHÝ È«ÅÁœU� ̈ pOK¹d�¬ Æœ“UÝÅv� VÝUM�

«œËb?Š t?� È—u?ÞÅt?Ð ©U?N?J?O?²ÝöÄ s¹dðÅp³ÝÎ U?N?Mð 

  

1

3
v?M?O?~MÝ 

 Âu?O?M?O�u$¬® œ—«œ «— ÂuOMO�u$¬∑[≤ p?O²ÝöÄ ¨±[±¨ÁœU� s¹« Æ©

»uÇ UÐ ̈ Êbý rš XOKÐUG dE? “« Ë XÝôUÐ vAA�  —bG È«—«œ

 œËbŠ UNMð t� bMÇ d¼ ÆXÝ« t�¹UI� qÐUG

  

1

3
v?UL²šUÝ —«u$« v²HÝ 

—œ ¨ŸU&—« qÐUG ÈUNJO²ÝöÄ d~¹œ Á“«b?« tÐ pOK¹d�¬ Æœ—«œ «—

Á“«b??« t?Ð p?O?K?¹d?�¬ ÆX?Ý« X?8Ý Ë ÂËUI�  —«dŠ dÐ«dÐÏt?AOý 

“« dðÅgOÐ dÐ«dÐ ÁbH¼ Uð Áœ ̈ Ê¬ Èd¹cÄÅtÐd{  —bG U�« X�O? X8Ý

r?ž—Åt?Ð Ë XÝ« tAOýd?Ð«d?Ð —œ ¨‘b?M??U�ÅtAOý Ë vM²�Jý d¼Uþ 

XÐUY« œ—u� t�ÅÊ¬ d~� ¨bMJýÅv/ v²Š«—ÅtÐ Ë XÝ« ÂËUI� „dð

ÁœU� s¹« “«  —«dŠ ‰UI²?« ÆœdO~Ð —«dG rOI²�� rJ×� ÈU¼ÅtÐd{

U³¹dIðÎ ≤∞pOK¹d�¬ ÆXÝ« ÈËU�� X�U8{ UÐ È«ÅtAOý “« d²L� •

 «eK� qÐUI� —œ Ë XÝ« ÂdÖ Êœd� f* ÂU~M¼ —œ Ë uÐÅvÐ ¨b�Uł

o?OG— qJ$« ¨ÁbMM�bO��«dOž ÈU¼bOÝ« ¨UN�¹dÖ ¨UNMžË— ¨v¹UOKG

ÆXÝ« ÂËUI� v~?Uš v¹UOLOý œ«u� d¦�« Ë

X�ËUI� ̈ ÊU�“ XýcÖ Ë «u¼ vÖbM¹UÝd� qÐUI� —œ pOK¹d�¬

t?ł—œ Ë X?Ðu?Þ— l?O?ÝË  «dOOGð X% t� v�U~M¼ Ë œ—«œ v¹ôUÐ

t?� b?M?Ç d?¼ Æb?¼œÅv?/ ÊU?A?? ÈœUFÐ« dOOGð œdOÖÅv� —«dG  —«dŠ

b?�Åv?ôuÞ —uCŠ UÐ XÝ« sJ2 ·UHý pO²ÝöÄÒ÷dF� —œ  

Æœuý œ—“ vL� ¨bOý—uš —u?

tKFý —œ v²Š ¨pOK¹d�¬ÏË œuýÅv� qF²A� v²8Ý tÐ gð¬ 

t?G—Ë Ÿu?? Ëœ Æœ“u?ÝÅv?� v?~?²?�?¼¬ tÐ œœdÖ —ËÅtKFý t� v�U~M¼

±‡‡∫fJðô œuš tÐ ÊU�A� Ë vJO²Ýô v²$UŠ Ë œuýÅv� XHÝ «u¼ UÐ  —ËU−� dŁ« —œ Ë œ—«œ œułË vŽuMB� Ë v¼UOÖ Ÿu? Ëœ —œ t� XÝ« @?— È«ÅtÐ«dOý È«ÅÁœU� 

ÁœU� Ë V�Ç Ê«uMŽÅtÐ ÁœU� s¹« “« ÆœdOÖÅv�Ï ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« ÈdOÖÅV$UG Latex

≤ ‡‡∫ÊuJOKOÝU�uLŽ Ë ÁœuÐ v¹UOLOý ÁœU� vŽu? t� XÝ« ·ËdF� ådÐ«— ÊuJOKOÝò ÂU?ÅtÐ ÁœU� s¹« v$UŽ Ÿu? ÎÈ«—«œ ÁœU� s¹« ÆbýUÐÅv� q�Ž XEKž tÐ Ë ÈdOý @?— tÐ 

 Æœ—«œ œułË  ËUH²� ÈU¼œdÐ—U� È«dÐ nK²8� ÈU¼ÅÁ—ULý —œ Ë XÝ« ©d?œ—U¼® s�ÅpAš p¹Silicone Rubber

≥ ‡‡∫pOK¹d1¬tł—œ Ÿu? bMÇ UÐ ¨nK²8� ÈUN~?— Ë X�U8{ UÐ ‰u²H� Ë ‚—Ë Ÿ«u?« —œ t� XÝ« © —«dŠ dÐ«dÐ —œ Áb?uý Âd?® Âd?ÅU�dÖ ÈUNJO²ÝöÄ Ÿ«u?« “« Ïv²8Ý 

 ÆœœdÖÅv� t{dŽ XO�UHý ËAcrylic Resin



ÅÅÅÅ¥≥

Æv?{U?³I?«dOž Ë v{U³I?« pOK¹d�¬ ∫XÝ« ”d²Ýœ —œ pOK¹d�¬

Ë b?M?²?�?¼ Ê¬ v?{U³I?« Ÿu? “« dðÅÊ«“—« v{U³I?«dOž ÈUNJOK¹d�¬

t?²?Ýœ Ê¬ —œ U?¹ œ—«b?? v?A?I??  —«dŠ t� v¹Uł —œ ¨qO$œ sOL¼ÅtÐ

O?L?¼« ÷U?³?I??« U?N??¬ —œ t� vð—«dŠ Êœ«œ qJý ÈU�œ  UOKLŽÒX?

Æœ—«œ ÈdðÅVÝUM� œdÐ—U� ¨œ—«b? v?«bMÇ

X?O?K?ÐU?G Ë X?Ý« Â«ËœU?Ð Ë X?HÝ È«ÅÁœU� ¨b�Uł pOK¹d�¬

Ë q?¹—œ ¨Á—« Ê«u?ðÅv?� «— ÁœU?� s?¹« ÆX?Ý« v?$UŽ Ê¬ È—U�ÅsOýU�

K?� —uÞÅtÐ Æœd� Xš«œdÄÒM??U?L?¼ ¨pOK¹d�¬ ÈË— dÐ Êœd� —U� ¨vb


¨s??¹« d??Ð ÁËö??Ž ÆX?Ý« Âd??  «e?K?� U?¹ »u?Ç ÈË— d?Ð Êœd?� —U?�

s?¹« Æœ—Ë¬—œ Á«u?)œ q?J?ý t?Ð  —«d?Š U?Ð Ê«u?ðÅv?� «— pOK¹d�¬

¨t?� È—u?ÞÅt?Ð ¨X?Ý« Áó?¹Ë v?Öb?M?³?�?Ç ÈU?N?²?O?K?ÐU?G È«—«œ ÁœU?�

t?D?I? t�ÅÊ¬ ÊËbÐ ¨rJ×�  —uYÅtÐ Ê«uðÅv� «— Ê¬  UFDGÏ‰UBð« 

Ë œdOÖÅv� œuš tÐ «— @?— ̈ pOK¹d�¬ Æb?U³�Ç ̈ býUÐ h8A� Ê¬

«b¹bý XÐuÞ— qÐUI� —œÎÆXÝ« d¹cÄU?–uH? 

ÁœUF$«Å‚u� ÊœuÐ ·UHý ̈ Ê¬ rN�  «“UO²�« “« vJ¹ÏÆXÝ« Ê¬ 

H?ý ÈU?N?G—Ë 7?šUÝ È«dÐ ¨Ë—Ås¹« “«Ò¨v??U?L?²?šU?Ý ¨v?²FMY ·U

 —uYÅtÐ UNJOK¹d�¬ ÆœË—Åv� —U�ÅtÐ ìË ÈdM¼ ÈU¼ÅtL�−� ̈ U¼uKÐUð

q?J?ý t?Ð t?$u?$ Ë t?K?O?� ¨r?O8{ Ë „“U? ÈU¼ÅtG—Ë ¨UN�uKÐ Ÿ«u?«

Æb?œdÖÅv� t{dŽ —b� Ë  U� U¹ Ë h$Uš ·UHý

œu?ýÅv?� Ã—U?š t??U?š—U?� “« p?O?K?¹d?�¬ ‚—Ë t?� v?�U?~M¼

‰u?Þ —œ U?ð X?Ý« Áb?ý Áb?O??U?³�Ç vAýuÄ cžU� Ê¬ ÈË— Ëœ Å—œ

 ‚—Ë ̀ DÝ dÐ ‘«dš t?uÖd¼ œU−¹« “« È—U�ÅsOýU�  UOKLŽpOK¹d�¬

t³$ “« tý«dð t?uÖd¼ Êbý ÁbM� ËÏÆb¹¬ qLŽÅtÐ ÈdOÖuKł ¨Ê¬ 

 ∫—U1 —«eÐ«ÐeOð ¨Ê¬ vM²�~Mð bOÐ—U� Ÿu? Áó¹ËÅtÐ ¨t²� Ÿ«u?«
Ô

d

t?«b?œ UÐ Á—« ¨Ábý Áœ«œ qJýÏÐeK� “« dðÅXý—œ Ë dÐÅ»uÇ “« dðe¹— 
Ô

¨d

—«ÒÁÏÁ—« ¨e¹— t?«b?œ È—«u? Ï—« ¨e?¹—Åt?«b?œ ©vAJÇ® dÐ œuLŽ ÒÁÏ¨v¹u� 

f???ö??O??Ö ‡??‡ v??²??Ýœ Ë Èe??O??�Ë— v??Gd??Ð ÈU?ÝÅ@?M?Ý
±

ÈU??¼b?/ Ë 

ÁbMM�ÅXš«œdÄÏÆ‘dÐ ÈUNK×� 

È—U?1ÅV?:?Ç ª©p?O?K?¹d?1¬® U?N?J?O?²?Ýö?Ä Êœd1 ˛U²)u�

“UÝÅ‰UOÝ È—U1ÅV:Ç Ë UNJOK¹d1¬

tFDG Ëœ t� v�U~M¼ p¹ÅtÐ rOM�Åv� qB²� r¼ tÐ «— pOK¹d�¬

 qJý≥≥©fKÖÅv:JKÄ® pOK¹d1¬ UÐ Ábý t²šUÝ ÈUN²1U� ‡‡

nS«
»

± ‡‡∫f)öOÖ œËbŠ ÈdDG Ë Ábý t²šËœ r¼ ÈË— t� —Ëb� È«Åt³MÄ ÈÅtÇ—UÄ  U×HY ≥ sOÐ È«ÅÁd¹«œ UÐ «— d²LO²?UÝ ≥∞Å‡‡ÅÅÅÅ≤∞e�d� —œ t� tKOÝË s¹« Æb?«ÅÁœ«œ qOJAð «— d²LO²?UÝ 

tKOÝËÅtÐ ¨œuýÅv� t²�Ð ÈeO�Ë— @MÝ X�Uý ÈË— Ë Ábý tO³Fð vš«—uÝ Ê¬Ï Æb¹U/Åv� Xš«œdÄ «— È«ÅtAOý Ë ÈeK� ¨vJO²ÝöÄ  UFDG ¨gšdÇ ÂU~M¼ ¨’uB8� f�«Ë Glance



ÅÅÅÅ¥¥

V?�Ç ÒË –u?H?? s?OŠ —œ ¨‘Ë— s¹« —œ Ær¹—«œ “UO? “UÝÅ‰UOÝ ‰öŠ

   d?O?8?³ðÒÊU?¹d?ł r?¼ ·d?ÞÅt?Ð v?F?G«Ë —u?ÞÅt?Ð Ábý Âd? XL�G Ëœ ‰öŠ

e?K?� t?O?³?ý ¨‰U?B?ð« Ÿu?? s?¹« Æb??u?ýÅv?� q?B?²?� r?¼ t?Ð Ë b?M?ÐU?¹Åv?�

‰ö?Š ÈUN³�Ç ∫“« b?«Å —U³Ž v³�Ç q�«uŽ ÆXÝ« Áœ—ušÅ‘uł

¨sKO²� b¹dK�ÅÈœ ̈ sKOð« b¹dK�ÅÈœ q¦� Êbý Áe¹dLOKÄ qÐUG ÈU¼d�u?u� Ë

s?J?2 t?� Èd~¹œ q�UŽ Æv��uÄ« ÈUN³�Ç UÐ qO²� pO$U²�d�u?u�

Áb?U³�Ç XÝ« —«dG t� vðUFDG ÆXÝ« 7Ý« Ë Âd�ËdK� œË— —U�ÅtÐ XÝ«

—œ Ë bMýUÐ t²ý«œ ÁbO¹UÝ v�b?« Ë ÁbA? Xš«œdÄ vŠuDÝ b¹UÐ b?uý

«— Âd�ËdK� b¹UÐÅv� ̈ Âd�ËdK� UÐ ÊbO?U³�Ç È«dÐ Æb?dOÖ —«dG r¼ n¹œ—

qš«œo¹—eð @?dÝ p¹ ÂU9 Ú“U?O? œ—u� q×� —œ ¨t²8¹— vJO²ÝöÄÅ

ÁœU?� —U� s¹« UÐ Æœd� o¹—eðÏÈ—U?ł ‰U?Bð« `DÝ v�U9 —œ ÁbM³�Ç 

Æ©v~MO¹u� gM�«Ë UÐ ‰UBð«® b?U³�ÇÅv� r¼ tÐ «—  UFDG ¨Ábý

∑ ˛U²)u� Ë ÈeO�¬Å@)— ‰b� ‡‡œuýÅv�Æ

 qJý≥¥vJO²ÝöÄ ‚—Ë UÐ ‰b� p¹ XšUÝ qŠ«d� ‡‡

±v?J?O?²?Ýö?Ä ‚—Ë ÈË— u~S« vDO×� ◊uDš ‡‡

ÆœuýÅv� rÝ—

≤Âu�uKÐ UÐ «— vJO²ÝöÄ ‚—Ë ÁbM¼œÅÂd� ÊuKÐUý ‡‡

Ær¹“UÝÅv�

¥ÆœdOÖÅv� —«d$ v�u� ÊuKÐUý ÈË— ¨‰d²M1 Ë ÈdOÖÅÂd� È«dÐ ¨v¼œÅ —«dŠ “« fÄ vJO²ÝöÄ ÈUN$—Ë “« Ábý Áb¹dÐ ÈUN²L:$ ‡‡

ÅÅµUN²L:$ ̈ `DÝ p¹ q1 v¼œÅÂd� “« fÄ ‡‡ÅÅÅÅÅÈ

ÆœuýÅv� Áb¹dÐ dE) œ—u�

∂X?š«œd?Ä ‰b?� ÈU?¼Åt?³?S t?K?Šd� s¹« —œ ‡‡ÅÅÅ

ÆœœdÖÅv� v¹UN) ¨—U1 Ë œuýÅv�

≥rOÝdð cžU1 p¹ ̈ U¼UM×)« Êœ—Ë¬ XÝœÅtÐ È«dÐ ‡‡ 

v?�u?�u?K?Ð Êu?K?ÐUý vM×M� ÈUN²L:$ ÈË— ©pSU1®

Áœd²:Ö rÝ— È«dÐ UM×)« ◊uDš Ë œuýÅv� Áœ—«cÖ

ÆœœdÖÅv� rOÝdð vJO²ÝöÄ ‰b�



ÅÅÅÅ¥µ

Áu×)Ï∫UNJOK¹d1¬ tÐ Êœ«œ qJý UÐ Ê«uðÅv� «— UNJOK¹d�¬ 

ÈU¼bM¹¬d� UÐ Ê«uðÅv� sOMâL¼ Ë œ«œ ‘«dð vGdÐ ÈUNý«dðÅsOýU�

ÈU?N?ð—«d?Š —œ U?N?J?O?K?¹d�¬ Æœu/ œU−¹« «— Â“ô qJý ¨vð—«dŠ

 sOÐU�±≤± Uð ±∑±tł—œ ÏtKŠd� s¹« —œ Ë b?uýÅv� Âd? œ«d~O²?UÝ 

s¹« —œ ÆbMM�Åv� «bOÄ «— pO²Ýô ‚—Ë p¹ Èd¹cÄÅ·UDF?« Ë v�d?

—U?� ÈË— U?¹ œd?� V?$U?G œ—«Ë —U?A� UÐ «— pOK¹d�¬ Ê«uðÅv� lGu�

Æœ«œ qJý «— Ê¬ ¨XÝœ UÐ U¹ ÊbO�œ U¹ úš UÐ U¹ Ë bOA�

UN³:Ç Ë  ôUBð« Ÿ«u)«

È«dÐ vHK²8� œ«u� tÐ “UO? ¨X�U� ÊuÖU?uÖ `$UB� Ë œ«u�

«— d~¹œ vCFÐ Ë «—cÖ «— všdÐ d¹“ —œ t� b?—«œ d~¹bJ¹ tÐ ‰UBð«

‰UBð« UÐ b¹dC×²�� t� t?uÖÅÊUL¼ Æœd� rO¼«uš vÝ—dÐ dðÅqBH�

Ë t?²?�d?Ö q?J?ý t?Žu?L?−?� q� t� XÝ« d~¹bJ¹ tÐ X�U�  UFDG

ÁdJOÄÏÆb¹¬Åv� œułËÅtÐ bŠ«Ë 

¨bMýUÐ dðU³¹“ Ë ÈuG ̈ n¹dþ ̈ `O×Y ̈  ôUBð« s¹« tÇd¼

Ë ÁbOÝ— dE?ÅtÐ dðÅV�â$œ —U� Ë œuÐ b¼«uš dðÅ»uKD� v¹UN? —U�

—uEM� s¹« t‡Ð qO? È«dÐ Æbý b¼«uš —«œ—ušdÐ eO? Èd²NÐ Â«Ëœ “«

¨ê?OÄ ¨‘uł ¨XšËœ ¨aO� ¨V�Ç “« rŽ«®  ôUBð« Ÿ«u?« b¹UÐ

œuš q×� —œ «— UN?¬ Ë XšUMý «— ©ÁdOž Ë t?UÐ“ Ë ‚U� qHG ¨sOÄ

¨ÈdOÖ—U�ÅtÐ —œ X�«dþ Ë »U8²?« s�Š s¹« ÆX�dÖ —U�ÅtÐ vÐušÅtÐ

t?²Ý— —œ «— —U�Ås¹« t� XÝ« “UÝÅX�U� dM¼ ÊUL¼ÏÈd?M¼ ÈU¼—U� 

Æb¼œÅv� ÈUł

∫U?N³:Çb?¹U?Ð v?$Ë b??—«œ v?HK²8� ÂU�G« Ë Ÿ«u?« ¨UN³�Ç 

—œ ÆbýUÐ dE?œ—u� fMł VÝUM� t� œu/ »U8²?« «— Ê¬ “« vŽu?

∫b?uýÅv� v�dF� rN� ÈUN³�Ç “« Èœ«bFð ¨d¹“

∫Èd?M?O?ð ÈU?N?³?�?Çn??K?²?8?�  U?F?D?G ¨V?�?Ç Ÿu?? s?¹« 

v?$Ë b??U?³?�?ÇÅv?� r?¼ t?Ð vÐušÅtÐ «— vJO²ÝöÄ Ë v�dÇ ¨ÈcžU�

«d¹“ œ—«b? œdÐ—U� v�u�uKÐ Ë v�u�u²ÝöÄ  UFDG ÊbO?U³�Ç È«dÐ

Æœ—ušÅv� «— UN?¬

∫fJðô V�ÇÂu�u²ÝöÄ Ë Âu�uKÐ ÊbO?U³�Ç ’uB8� 

ÆXÝ«

∫È«ÅÁdDG V�ÇU³¹dIð Îœdð jI� ªb?U³�ÇÅv� «— eOÇ tL¼ 

ÆX�O? VÝUM� ÂdÇ q¦� Âd?  UFDG È«dÐ Ë XÝ«

∫»u?Ç V�ÇÈe?$u?KÝ t� ÈcžU� Ë vÐuÇ  UFDG È«dÐ 

ÆXÝ« VÝUM� bM²�¼

ÈUN³�Ç Ò∫»¬ —œ ‰öŠYŽUÐ v$Ë XÝ« »uš cžU� È«dÐ 

ÆœuýÅv� Ê¬ 7ý«œdÐ »Uð

∫vKJ�« ÈUN³�ÇÆbM³ÝUM� «uI� Ë ÂdÇ ¨cžU� È«dÐ 

ÈdáÝ« ÈUN³�Ç
±

∫Ë b?«ÅVÝUM� —UO�Ð cžU� Ë «uI� È«dÐ 

ÆbM¼œÅv� tz«—« ÈeO9  ôUBð«

∫v�NuÄ« ÈUN³�Ç¨@MÝ q¦�  UFDG d¦�« ÊbO?U³�Ç È«dÐ 

r¼ vHK²8� Ÿ«u?« Ë œ—«œ œdÐ—U� tÐUA�U?  UFDG v²Š Ë ÁdOž Ë 7Ð

ÆXÝ« œułu� @?—ÅvÐ Ë v~?— Ÿu? Ëœ —œ Ë œ—«œ

∫v???K???M???5 ÈU??N??³??�??ÇË b????u???ýÅv???� X??H??Ý  —«d??Š —œ Å

Æb?—«b? œdÐ—U� œU¹“ ¨È“UÝÅX�U�Å—œ

∫vð—«dŠ V�ÇÁœUH²Ý« UÐ t� XÝUN³�Ç “« d~¹œ vŽu? 

@MA� bM?U� t� Áb?uýÅ»Ë– vJO²ÝöÄ ÈU¼ÅtKO� Ë vð—«dŠ @MHð “«

‰UBð« r¼ tÐ «— tFDG Ëœ Ë bMM�Åv� qLŽ b?—ušÅv� Uł Ê¬ qš«œ

ÆbM¼œÅv�

∫Âd?Ö —«e?Ð« UÐ vð—«dŠ ‘uł«— `?D?Ý Ëœ t� t¹u¼ q¦� 

Æb?U³�ÇÅv� r¼ tÐ ¨Áœd� »Ë–

t?K?Fý  —«dŠ UÐ ‘ułÏ∫“UÖ ¨Áœd?� Âd?Ö «— `DÝ Ëœ t� 

ÁœU�Ï`?D?Ý Ëœ Ë œu?ýÅv?� »Ë– ÁbMM�dÄ Ê«uMŽÅtÐ d~¹œ vJO²ÝöÄ 

Æb¼œÅv� ‘uł r¼ tÐ «— Ábý ÂdÖ

tFý« UÐ ‘ułÏ∫e�dGÅÊËœU� tFDG ¨tFý« UÐ t� Ï—«eÐ« ÈeK� 

tFDG Ê¬ ¨Áœd� ÂdÖ «—ÏôuLF� `DÝ Ëœ È—«eÐ« Î⁄«œ «— vJO²ÝöÄ 

Æb¼œÅv� ‘uł r¼ tÐ Ë bM�Åv�

pO½uÝ«d²�Ë« ‘uł
≤

∫ uS ‚u5U� U¹ ¨‘Ë— s¹« —œ 

tKOÝËÅtÐÏÃu?� s¹« ÷dF� —œ t� vJO²ÝöÄ  UFDG ¨e¹— ÈUNłu� 

ÆbM¼œÅv� ‘uł r¼ tÐ ¨Áœd� »Ë– «— b?—«œ —«dG

XÝöÄÅ‰U²� ÈUN³�Ç
≥

∫ÂuOMO�u$¬ tO³ý v~?— ̈ V�Ç s¹« 

U³¹dIð Ë bM�Åv� ÈdÐ«dÐ eK� UÐ Ê¬ v²8Ý Ë  —bG Ë œ—«œÎeOÇ tL¼ 

b?¹U?Ð t?� Èe?K?�  UFDG Êœd� dÄ È«dÐ dðÅgOÐ v$Ë ªb?U³�ÇÅv� «—

r?¼«d?� v?¹u?KO�ÅrO? ÈU¼Åt²�Ð —œ ÆœË—Åv� —U�ÅtÐ bM� qLŽ eK� q¦�

± ‡‡∫Êœd1 ÈdáÝ« `DÝ p¹ ÈË— tÐ v$uK×� gýUÄ Spray≤ ‡‡Ultrasonic≥  ‡‡Metal Plast



ÅÅ¥∂

ÆXÝ« XLO�ÅÊ«dÖ Ë œuýÅv�

∫vŽuMB� v	¬ ÈUN³�ÇÈ—«b¹UÄ ̈ œU¹“ vJO�UJ� X�ËUI� 

U?ð®  —«d?Š d?Ð«d?Ð —œ È—«b?¹UÄ ¨vJ¹˛u'uOÐ œU() q�«uŽ dÐ«dÐ —œ

Ë X?,?Ý U?�d?Ö  —u?- Ëœ t?Ð Ë œU?¹“ v?Öb?M³(Ç  —b� ¨©ÈbŠ

ÆXÝUN³(Ç Ÿu� s¹« ÈUNOÖó¹Ë “« Âd�ÅÅU�dÖ

∫X?�?Ý U?�d?Ö ‡?‡ n
«Á—Ë« q?¦� ÏX?�ËU?I?� t?; b?O?zb?'U�d) 

Æœ—«œ XÐuÞ— dÐ«dÐ —œ ÈdðÅgOÐ

∫Âd‡� U�d‡Ö ‡‡ »V(Ç® q‡OM‡¹ËÅvK‡Ä ̈ Èe‡'uKÝ ÈU‡N³(Ç 

—œ Æb?M?ýU?‡ÐÅv� t‡�dH‡²� ÈUN³(Ç Ë vFO‡³Þ ÈuÇu‡zU; ¨©»uÇ

X?�ËU?I?‡� ¨XÐuÞ— Ë »¬ qÐU‡I� —œ Ë b�uýÅv� Âd‡�  —«dŠ d‡Ł«

e?‡?O?L?‡?ð ¨q?L?Ž X?'u‡NÝ Ë XŽdÝ Ê¬ “UO‡²�« Ë b‡�—«b‡� ÈœU‡¹“

gA; t‡Ð X³(� œU‡¹“ X�ËU‡I� Ë vŽU‡&—« XOK‡ÐU‡� ̈ —U‡; Êœu‡Ð

ÆXÝ«

∫V¹UF�œ«u� v�«dÖ ÒÊbýÅÂd� Ë »¬ dÐ«dÐ —œ È—«b¹UÄU� ̈ tO'Ë« 

 —«dŠ —œ

Ý ÈUN³�Çd


A¹Ú∫rXÝ« v�«uOŠ vFO³Þ ÈUN³(Ç tKLł “« 

ÆœuýÅv� tONð  U�«uOŠ XÝuÄ Ë Ê«u,²Ý« “« t;

∫È«Åt²ÝUA½ V�Ç¨ÂbMÖ ̈ vMO�“ÅVOÝ ̈ t²ÝUA� U¹ dOLš “« 

Ë ÁœU?H?²?Ý« —œ X?'u?N?Ý ¨v?�«“—« Æb?M?¹¬Åv?� X?ÝœÅtÐ !dÐ Ë  —–

,A� “« v³(� X�ËUI�ÒÆXÝUN�¬ ÈU¼ÅtB

Ýd?


A¹Ú∫X?¹—U?‡?" r) Ë Á—Ë« Êœd?‡?; r?‡?;«d?‡²� “« Ô‡?d?
Ú

�Ôq?‡

X?‡?,?Ý U?‡?¼“U?‡?Ð Ë U?¼b?‡?O?Ý«  —ËU?−?‡?� —œ Ë b?‡?¹¬Åv� XÝœÅt‡Ð

—U‡;Åt‡Ð »u‡Ç  U‡FD‡� È«d‡Ð Ë œ—«œ v‡�U‡Nł  d‡Ný ÆœuýÅv‡�

ÆœË—Åv‡�

b?�—«œ œd?Ð—U?; »u?Ç X?F?M?- —œ t?; U?N?³?(Ç “« È«Åt²Ýœ

Y×³� ÈUN²�« ‰Ëbł —œ ̈ ULý v¹UMý¬ È«dÐ Ë ‰U¦� Ê«uMŽÅtÐ¨UN³(Ç 

Æb�«ÅÁbý v)dF�

∫È—«u½ ÈUN³�Çt¹ô p¹ Êœu/ t²Až¬ UN�¬ ”UÝ« Ï„“U� 

ÈUN(Mł “« t¹ô s¹« ÆXÝ« vŽuMB� U¹ vFO³Þ ÁbM³(Ç œ«u� “«

ÆXÝ« Ábý qOJAð vHK²,�

∫È«ÅtÇ—UÄ V�Ç—«u� ‡‡ n
«t; vŽuMB� Ë vFO³Þ ·UO'« 

n?K?²?,?� ÈU?N?{d?Ž Ë X�U,{ —œ Ë b�«Åt²Až¬ v'¬ ÈUN³(Ç tÐ

Æb�«ÅV(Çœuš ¨UN³(Ç s¹« b�uýÅv� bO'uð

∫v?J?O?²?Ýö?Ä ‡‡ »t?²?A?ž¬ v?J?O?²?Ýö?Ä „“U?� ÈU?N?L?K?O) 

¨n?K?²?,?� ÈU?N?{d?Ž Ë X?�U?,?{ —œ v?ŽuMB� v'¬ ÈUN³(ÇÅtÐ

ÆV(Çœuš  —u-ÅtÐ

∫ÈeK" ‡‡ Ûs¹« ̈ XÝ« ÂuOMO�u'¬ VKž« t; ÈeK) ÈUNK¹u) 

vŽuM²� Ÿ«u�« —œ Ë XÝ« vŽuMB� v'¬ ÈUN³(Ç tÐ t²Až¬ ̈ UN�—Ë

uš  —u-ÅtÐœ
Ú

d?ðÅÂËU?I�  —«dŠ dÐ«dÐ —œ Ë b�uýÅv� bO'uð V(ÇÅ

Æb�d~¹œ ÈUN³(Ç “«

∫ÈcžU& V�Ç—«u� ‡‡  Ë XÝ« V(Çœuš Ê¬ “« vŽu� 

ö?�U; t; Ê¬ ÕuDÝ “« vJ¹ —œ b¹UÐ «— UN�¬ “« vCFÐÎÁb?ý t²Až¬ 

“« f??Ä —«u??� s??¹« Æb??�U??³??(??Ç b?F?Ð Ë œd?; »u?Þd?� »¬ U?Ð X?Ý«

@�— ¨÷dŽ ¨X�U,{ dE� “« Ë XÝ« V(Çœuš Êœd;Å»uÞd�

ÆbýUÐÅv� ŸuM²� —UO(Ð ìË

UN³	Ç—«u�  ULO	Ið

±v'uLF� V(Ç—«u� ‡‡

≤V(Ç Ë— Ëœ V(Ç—«u� ‡‡

≥Hý —UO(Ð® X�—Uá(�«dð —«u� ‡‡Ò©È«ÅtAOý Ë ·U

¥©«bOÄU� XAÄ Ë  U�® pÄ« ‡‡

µp¹—UÐ Ë sNÄ vJO²ÝöÄ pÄ« ‡‡ÅÅ

∂p¹—UÐ Ë sNÄ È«ÅtÇ—UÄ pÄ« ‡‡

∑ÊuKHð pÄ« ‡‡ÅÅ

∏©v'¬ œ«u� fMł “«® v'¬ ‡‡ÅÅÅ

π—«œÅgI� v'¬ pÄ« ‡‡

¨U?N?G?O?ð ¨U?¼ÅÁ—« ¨U?N?O?â?O?�® È“U?ÝÅX?"U?� —«e?Ð« Ÿ«u�«

©ÁdOž Ë ÁdOÖ ¨Âu,u²ÝöÄ ‘dÐ ÁU~²Ýœ

d¼ sJO' ªbMðËUH²� Ë Ê«Ë«d) —UO(Ð ̈ È“UÝÅX;U� ÈU¼—«eÐ«

œuš vB,ý ÈUNO¹U�«uð Ë œdÐ—U; ¨tIOKÝ ¨‚Ë– tÐ UMÐ ¨“UÝÅX;U�

Â«b?�« ¨g¹uš dE� œ—u� —U; È«dÐ VÝUM� È—«eÐ« XšUÝ tÐ ¨eO�

«— È“UÝ X;U� —«eÐ« v�U9 Ê«uðÅv/ t; XÝ« V³Ý s¹bÐ Ë bM;Åv�

Ë dðÅrN� t; UN�¬ “« všdÐ tÐ d¹“ —œ ̈ tL¼ s¹« UÐÆœdÐ ÂU� —«ËÅXÝdN)

∫rO¹U/Åv� Á—Uý« b�dðÅ‰Ë«b²�

∫È“U?ÝÅX?‡?"U?� ÈU?‡?¼—«eÐ«‡?M?ð u?
Ò

Ë `?'U?B?‡?� Ë œ«u?� Ÿ

bM; ÁœU‡H²Ý« vK‡¹UÝË “« ÊU(�« Uð XÝ« Ábý YŽU‡Ð UN�¬ œd‡Ð—U‡;

d?¼ tÐ Æb¼œ g¹«e‡)« g¹U‡¼—U; —œ «— vML‡¹« Ë X�œ ¨XŽdÝ t;

ÂU?$« —œ v?M?L¹« Ë X�œ ¨XŽdÝ œU−‡¹« YŽU‡Ð t; È«ÅtKOÝË Ÿu�



Å¥∑

d??Ð U??¼—«e??‡??Ð« Æb??M??‡??¹u?ÖÅv?� å—«e?‡?Ð«ò ¨Õö?D?-«ÅÅÅÅ—œ œu?ý U?¼—U?;

∫b‡�«ÅŸu‡�Ëœ

±©b�«Åv²Ýœ —«eÐ« VKž« t;® ÁœUÝ  ô¬—«eÐ« ‡‡

≤ÁbOâOÄ Ë oO�œ  ô¬—«eÐ« ‡‡

u?M?²� `'UB� “« ¨È“UÝ X;U� —œÒt?; œu?ýÅv� ÁœUH²Ý« vŽ

U?F?³Þ ¨UN�¬ UÐ Êœd; —U; È«dÐÎ“« ÆX?Ý« “U?O� vHK²,� ÈU¼—«eÐ« tÐ 

ÂeK²(� d�« s¹« Æœd; ÁœUH²Ý« œuš ÈUł —œ b¹UÐ U¼—«eÐ« “« p¹ÅÅÅd¼

U−M¹« —œ ÆXÝ« œuš ’Uš ÈdÐ—U; UÐ ÊuÖU�uÖ ÈU¼—«eÐ« XšUMý

∫rOM;Åv� Á—Uý« U¼—«eÐ« “« všdÐ tÐ

ÁœUÝ —«eÐ«

∫UNOâO� Ÿ«u�«vðU×H- Êb¹dÐ È«dÐ t; XÝ« È—«eÐ« vâO� 

¨v¼UÖ Ë vJO²ÝöÄ ÈUN�—Ë ̈ ÈeK) ÈUN�—Ë ̈ «uI� ̈ cžU; fMł “«

U?¹ b�«Åv²Ýœ U¹ UNOâO� ÆœdOÖÅv� —«d� ÁœUH²Ý« œ—u� Âd� ÈUN'u²H�

ÆXÐUŁ

∫vÞUOš U¹ ÈdÐÅcžU" vâO*tGOð È«—«œ UNOâO� s¹« ÏÈbMKÐ 

—œ UN�¬  —b� U�« Æb�—«œ—ušdÐ vÐuš XŽdÝ “« s¹«dÐUMÐ ªbM²(¼

b?¹U?Ð U?N?M?ð ¨v?â?O� Ÿu� s¹« “« qO'œ sOL¼ tÐ ÆXÝ« nOF{ ‘dÐ

Æœd; ÁœUH²Ý« Ê¬ d¹UE� Ë tÇ—UÄ ¨cžU; Êb¹dÐ È«dÐ

ÁœU?H?²?Ý« t?; Xý«œ tłuð t²J� s¹« tÐ b¹UÐ t²³'«Ï“« `?O×- 

—U; ¨r'UÝ —«eÐ« r¼ Ë œuýÅv� UN�¬ dLŽ g¹«e)« YŽUÐ r¼ ¨U¼—«eÐ«

v?â?O?� Êœd?Ð —U?;Åt?Ð f?Ä ÆX?ý«œ b?¼«u?š v?Ä—œ «— U?³¹“ Ë n¹dþ

Ë X?(?O?� v?²?Ý—œ —U; ¨fJF'UÐ U¹ Ë  «eK) Êb¹dÐ È«dÐ ÈdÐÅcžU;

tGOð vÐ«dš YŽUÐÏÆœuýÅv� X;U� —œ hI� œU−¹« U¹ vâO� 

∫dÐœdÖ ÈUNOâO*vM×M� ÈU¼ÅtGOð È«—«œ ̈ UNOâO� t�uÖÅs¹« 

Æb�—«œ vM×M� ◊uDš Êb¹dÐ —œ «— vÐuš —u�U�  —b� Ë bM²(¼

∫Èd?ÐÅs¼¬ ÈUNOâO*v?¼Uðu; ÈU¼ÅtGOð È«—«œ UNOâO� s¹« 

sO¹UÄ UN�¬ XŽdÝ U�« b�—«œ—ušdÐ ÈœU¹“  —b� “« s¹«dÐUMÐ ÆbM²(¼

ÁœUH²Ý« Ê¬ d¹UE� Ë ÈeK) ÈUN�—Ë Êb¹dÐ È«dÐ ̈ UNOâO� s¹« “« ÆXÝ«

ÆbMM;Åv�

∫dÐÅXÝ«— Ë éÇ ÈUNOâO*ôuLF� ÎdÞUšÅtÐ ̈ dÐeK) ÈUNOâO� 

vM×M� ‘dÐ dŁ« —œ ‚—Ë XÝ«— XL(� t; v¹UNýdÐ —œ ÊUýœdÐ—U;

t²Ýœ Ë ådÐÅéÇ ÈUNOâO�ò tÐ býUÐ e¹——Ëœ b¹Uý t; œuýÅv�Ïd~¹œ 

q?J?ý d?O?O?G?ð ‚—Ë é?Ç X?L?(?� —œ Ë b?M¼œÅv� ‘dÐ fJŽdÐ t;

Æb�uýÅv� ÁbO�U� ådÐÅXÝ«—ò ¨bMM;Åv� œU−¹« »uKD�U�

∫XÐUŁ ÈUNOâO*ôu?LF� t; bM²(¼ v¹UNOâO� ÎU¹ eO� ÈË— 

d?ðÅr?O?,{ ÈUN'u²H� Ë UN�—Ë bM�«uðÅv� Ë b�uýÅv� t²(Ð t¹UÄ—UNÇ

ÆbM¼œ ‘dÐ «—

∫ÅÁ—« Ÿ«u�«OL¼« e¹UŠ —UO(Ð ¨X;U� —œ X)«dþ ÒÆXÝ« X

v?Ðu?Ç  U?F?D?� Êb?¹d?Ð Ë Êœ«œ q?Jý È«dÐ t; v¹U¼—«eÐ« “« vJ¹¨

ÆXÝ« Á—« œË—Åv� —U;ÅtÐ  «eK) Ë UNJO²ÝöÄ

—«ÒÁÏ∫v¹u�  qJý tÐ È«ÅtFD� “« Á—« Ÿu� s¹« UË v(OK~�« 

ôu?L?F�Ît?G?O?ð t?; X?Ý« Áb?ý t?²?šUÝ ÈeK) t'u' fMł “« ÏÈ«ÅÁ—« 

ÆœuýÅv� rJ×� ¨vJÝËdš ÈUNâOÄ sOÐ Ê¬ dÝËœ sOÐ—œ ¨n¹dþ

√b³�ÈUN³	Ç                
v9¬ ÈUN³	Ç

tONðv�bF�    vFO³Þ v9¬ ÈUN³	ÇvŽuMB� v9¬ ÈUN³	Ç

V	Ç    

v¼UOÖ v�«uOŠ   

U�dÖ —œ Áb�uýÅXBÝU�dÖ —œ ÁbM¼œ qJýdOOGð  

t�dH²�   

©XÝu�dð®       ©XÝöÄu�dð®         

t²ÝUA� V(Çv¼U� rA¹dÝ∫XÝöÄuM)

«˛uÝ V(ÇrA¹dÝ V(Ç) ‡‡ qM)Ôd
Ú

�ÔqÈe'uKÝ ÈUN³(Ç“« vÞuK,�

UNðUJOKOÝÈ«ÅtÐ«dOý ÈUN³(ÇsO�u³'¬ V(Çq�d) ‡‡ sOÝ—“—pOKM¹ËÅvKÄ ÈUN³(ÇŸu� s¹bMÇ

r¹bÝ  UJOKOÝs�Uð V(ÇsOz“U; V(Ç∫XÝöÄuMO�¬vŽuMB� ÈuÇuzU; ÈUN³(ÇV(Ç

uÇuzU; V(ÇsOðô˛ V(Çq�d) ‡‡ Á—Ë«

q�d) ‡‡ sO�ö�



ÅÅ¥∏

 qJý≥µÈ“UÝÅX"U� —«eÐ« Ë q¹UÝË “« Èœ«bFð ‡‡

s?¹« “« ÁœU?H?²?Ý« È«d?Ð s?¹«d?ÐU?M?Ð ªX?Ý« Áb?MMJý —UO(Ð tGOð s¹«

t×H- dÐ ¨mOð Á—«uL¼ t; Xý«œ tłuð b¹UÐ ¨Á—«ÅÅÅÊUL;ÏœuLŽ —U; 

t?łu?ð b?¹UÐ ¨—U;—œ X)«dþ Ë X�œ g¹«e)« È«dÐ sL{—œ ÆbýUÐ

 œËbŠ —œ® ÁUðu; ̈ Á—« ÈœuLŽ  U;dŠ  t; Xý«œ≤ Uð ≥©d²LO²�UÝ 

“« Áb?M?M?;ÅÁœU?H?²?Ý« œd?) t?; œuýÅv� YŽUÐ d�« s¹« ÆbýUÐ l¹dÝ Ë

Æb?ýU?Ð —«œ—u?šd?Ð Á—«  U;dŠ ÈË— dÐ Â“ô ‰d²M; “« ¨Á—«ÅÊUL;

tGOð ‰uÞ ÂU9 “« b¹UÐ v'uLF� X�œ UÐ ‘dÐ È«dÐ v'ËÏÁœUH²Ý« Á—« 

r¼ È—U;Å-Uš Ë È—U;Å‚dF� dOE� ÈdM¼ ÈU¼—U; —œ Á—« s¹« Æœd;

ÐÅ»u??Ç Ÿ«u??�« —œ Á—« s??¹« ÈU??¼Åt?G?O?ð Æœ—«œ v?F?O?ÝË œd?Ð—U?;
Ô

¨d?

ÐÅpO²ÝöÄ
Ô

ÐÅeK) Ë d
Ô

ÆXÝ« ”d²Ýœ qÐU� d

∫dÐÅ»uÇ Á—«¨X?;U� —«dI²Ý« q×� Ë UNH; XšUÝ È«dÐ 

ôuLF�ÎÈ«dÐ ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« »uÇ rO,{ Ë ¯—eÐ  UFD� “« 

Xý—œ ÈU¼Åt�«b�œ Ë sNÄ mOð UÐ v¹U¼ÅÁ—« “«  UFD� Ÿu� s¹« ‘dÐ

ôu?L?F?� U?¼ÅÁ—« Ÿu?� s?¹« Æb?MM;Åv� ÁœUH²Ý« ©È—U$ v'uLF� Á—«®Î

¨»uÇ rO,{ Ë pÇu;  UFD� Êb¹dÐ È«dÐ ÆbM²(¼ ÊUL; ÊËbÐ

d²NÐ U¼ÅÁ—« UÐ —U; ÂU~M¼ —œ Æb�dOÖÅv� ÁdNÐ È—U$ sNÄ ÈU¼ÅÁ—« “«

Ë d?²?N?Ð ¨dE� œ—u� »uÇ Ë t²,ð Uð œuý t²)dÖ t¹Ë«“ UÐ Á—« XÝ«

q�U; X¹UŽ— ̈ U¼ÅÁ—« UÐ —U; ÂU~M¼ —œ ̈ sOMâL¼ Æœuý Á—« dðÅXŠ«—

U?¹ »u?Ç ÊUJ�« bŠ—œ ¨—uEM� s¹« È«dÐ XÝÅv�«e'« vML¹«  UJ�

ÈUN³OÝ¬ “« ÊbÐ ÈUCŽ« Uð œd; rJ×� ÁdOÖ sOÐ —œ b¹UÐ «— —U; tFD�

ÆbýUÐ —ËœÅtÐ v'UL²Š«

Á—«Ï∫dÐœdÖ Á—« tO³ý ̈ Á—« Ÿu� s¹« ÏUÐ ÆXÝÅv'uLF� È—U$ 

tGOð t;  ËUHð s¹«ÏÊœ—Ë¬—œ Ë Êb¹dÐ È«dÐ Ê¬ “« ÆXÝ« dðÅp¹—UÐ Ê¬ 

XHK; —UO(Ð ÈU¼«uI� ̈ d³O) ̈ ôÅtÝ t²,ð qš«œ “« nK²,� ÈUNKJý

Ÿu� Ëœ —œ ¨Á—« s¹« ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« ÊUÄu¾� sOMâL¼ Ë X,Ý Ë

ÆœuýÅv� t{dŽ v�dÐ Ë v²Ýœ

Á—«Ï∫dÐÅs¼¬ ‰UJý« Ë  «eK) Êb¹dÐ È«dÐ ¨Á—« Ÿu� s¹« “« 

U²³(� Ë —«œÅt¹Ë«“ÎŸu� s¹« —œ ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« ÈeK) rš Ë êOÄdÄ 

—«Òt?�«b?�œ UÐ tGOð ¨ÁÏv?(?J?K?Ä® pOK¹d;¬ ÈU¼Åt�—Ë È«dÐ ¨dðÅXý—œ 

Æœ—«œ œdÐ—U; ©”öÖ

t?G?Oð dÝËœÏK?×?� È«—«œ Ê¬ ÒŸu?� —œ Ë b?M?²?(?¼ sOÄ È«dÐ v

b�dOÖÅv� ÈUł ÊUL; ÊË—œ v²Š«— tÐ Ë b�—«œÅsOÄ ̈ tGOð ÈU¼dÝ ̈ d~¹œ

ÆœœdÖÅv� rJ×� tGOð œ—«œ œułË Ê¬ dÝÅp¹ —œ t; È«ÅÁdN� UÐ Ë

Á—«Ï∫vJ¹d²J	« rO,{  UFD� Êb¹dÐ Ë l¹dÝ ÈUNýdÐ È«dÐ 

Á—« “« ¨nK²,� ÈU¼UM×�« Ë ‰UJý« UÐÏÁ—« tÐ ·ËdF� t; vJ¹d²J'« Ï

Ê¬ ÈU¼ÅtGOð i¹uFð UÐ Ë bMM;Åv� ÁœUH²Ý« XÝ« dÐœuLŽ U¹ vAJÇ

pO²ÝöÄ Ë @MÝ ̈  «eK) ̈ »uÇ bM�U� «— vHK²,� ÈUOý« Ê«uðÅv�

Æb¹dÐ

ÈU?N?G?O?ð® v?²?F?M?H ÈU?N?G?O?ð ‡?‡ ‘d?Ð ÈUNGOð Ÿ«u�«

Åd?ÐÅX?"u?�Cutter ∫©“« ¨Èd?ÐÅX?;u?� m?O?ð t?Ð ·Ëd?F?� ÈU?N?G?Oð 

¨U¼—«eÐ« s¹« ÆbM²(¼ X;U� XšUÝ —œ ‘dÐ ÈU¼—«eÐ« s¹dðÅvÝUÝ«

Ÿu?� s?¹« “« Æb?�«Ån?K?²,� Ÿ«u�« —œ i¹uFð qÐU� ÈUNGOð È«—«œ
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Ë t³MÄ »uÇ ¨U('UÐÅ»uÇ ¨X;U� X,Ý ÈU¼«uI� ‘dÐ È«dÐ ¨mOð

fKÖÅv(JKÄ Ë ©X;u� bM�U�® ‚Uð«Ån; Èb/ Ë ÈdOBŠ ÈUNAýuÄ

t?²?Ýœ f?M?ł ÆbMM;Åv� ÁœUH²Ý«Ïôu?L?F?� ¨d?ÐeOð Ÿu� s¹« ÎU?Ð ÈeK) 

ÆXÝ« pO²ÝöÄ “« vIOHKð

ÐeOð
Ô

∫Èd?M¼ —u�«dt?²Ýœ ÏÐeOð s¹« 
Ô

p?O?²ÝöÄ fMł “« U¼d

¨i?¹u?F?ð q?ÐU?� Ë r?¼ t?Ð q?B?²?� œb?F²� ÈUNGOð UÐ Ë XÝ« X,Ý

»uÇ ¨«uI� ÈUN�—Ë Êb¹dÐ È«dÐ Ê¬ “« Ë XÝ« Ábý t²šUÝU('UÐ 

ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« ©XO'u�u¹® Âu)u²ÝöÄ Ë

qá	UJÝ«® vŠ«dł ÈUNGOð
±

∫©XÝ« eOð —UO(Ð ̈ mOð Ÿu� s¹« 

ÈU?N?G?O?ð Æb?M?M?;Åv?� ÁœUH²Ý« n¹dþ ÈU¼—U; È«dÐ d²AOÐ ¨Ê¬ “« Ë

vCFÐ t; XÝ« vM²HÖ ÆbM²(¼ d¹cÄÅi¹uFð Ë  ËUH²� —UO(Ð vŠ«dł

‘dÐ ÈUNGOð VB� È«dÐ ¨’uB,� ÈU¼Åt¹UÄ È«—«œ ¨U¼—UÖdÄ “«

Æb?�u?ýÅv?� t?²?)d?Ö —U;ÅtÐ qJý vM×M�  UFD� ‘dÐ —œ t; bM²(¼

U¼—U; Uð œu/ tłuð vðUJ� tÐ b¹UÐÅv� ̈ ‘dÐ ÈUNGOð “« ÁœUH²Ý« È«dÐ

Æœuý ÂU$« dðÅs¾LD� Ë d²NÐ

 ∫Âu?,u?²?Ýö?Ä ‘dÐ ÁU~²Ýœt?; v?¹U?¼—«eÐ« “« d~¹œ vJ¹

O?L?¼« “« ¨X;U� XšUÝÅÅÅ—œÒÁU?~?²?Ýœ ¨X?Ý« —«œ—ušdÐ È—UO(Ð X

tÐ X³(� ¨Âu)u²ÝöÄ ÆXÝ« ©v²O'u�u¹® v�u)u²ÝöÄ  UFD� ‘dÐ

O?-Uš s¹« “« Æb¼œÅv� qJý dOOGð Ë XÝ« ”U(Š —UO(Ð U�dÖÒX

¨‘dÐ ÁU~²Ýœ Æœd; ÁœUH²Ý« v�u)u²ÝöÄ  UFD� ‘dÐ —œ Ê«uðÅv�

s¹« Êœ«œ —u³Ž UÐ t; XÝ« Ábý qOJAð XM*« „“U� rOÝ p¹ “«

t?; X?ý«œ tłuð b¹UÐ Æb¹dÐ «— Ê¬ Ê«uðÅv� Âu)u²ÝöÄ “« ⁄«œ rOÝ

È—u?³Ž ÊU¹dł UÐ b¹UÐ rOÝ dD�ŒdÝ ¨rOÝ Uð býUÐ VÝUM²� Ê¬ “« 

Æb¹¬—œ —U; “« ·U- Ë eO9 ¨‘dÐ Ë œuA�

s?¹« r?O?M?; œU−¹« oOLŽ ÈUNýdÐ rO¼«ušÅv� t; vF�«u� —œ

X?A?Ä XL(� —œ ¨Ábý »Ë– ¨Âu)u²ÝöÄ t; œ—«œ œułË ‰UL²Š«

ö³� t; v²L(�® ‘dÐ rOÝÎÆœ—u,Ð ‘uł r¼ tÐ Á—UÐËœ ©Áœ—uš ‘dÐ 

OF{Ë s¹« “« ÈdOÖuKł È«dÐÒ«— ‘dÐ rOÝ t; œuýÅv� tO-uð ¨X

t?O?K?; ¨V?O?ðd?ð s¹« tÐ Ær¹d³Ð r¼ VIŽ tÐ ¨‘dÐ dO(� —œ ÁUÖÏdO(� 

»Ë– “« v?ýU?� œËœ ¨s?L{—œ Æb�U� b¼«uš v�UÐ “UÐ tAOL¼ ‘dÐ

Æœd; È—«œœuš b¹UÐ Ê¬ ‚UAM²Ý« “« Ë XÝ«ÅvLÝ —UO(Ð Âu)u²ÝöÄ

∫Âu,u²ÝöÄ ‘dÐ ÁU~²Ýœ XšUÝÁó¹Ë ÈUN¼U~²Ýœ Ï‘dÐ 

ÈU¼ÅÁ—«Ë—¬ r; ŸUHð—« Ë ÷dŽ XKŽ tÐ ̈ —«“UÐ —œ œułu� Âu)u²ÝöÄ

t?L?¼ VÝUM� Ë b�—«œ œËb×� œdÐ—U; UN�¬ÏÆb?M?²(O� X;U� ÈU¼—U; 

 UFD� tÐ Êœ«œ qJý È«dÐ t; b¹“U(Ð výdÐ ÁU~²Ýœ bO�«uðÅv� ULý

s?O?L?¼ t?Ð Ë býUÐ ÁœUH²Ý« qÐU� X'uNÝ tÐ eO� v�u)u²ÝöÄ ¯—eÐ

Á“«b�« tÐ v¹ôÅtÝ t²,ð p¹ ¨—uEM�Ï ≤∞∞Å×≤∑µUÐ t; «— d²LOKO� 

 »uÇ≥∞ ×≤∞»u?Ç Ëœ Æb?O?M?; t?ONð XÝ« Ábý ·ö; d²LOKO� 

¥∞∞ ×≥∞∞ ÈUO�uÖ qJý tÐ «— d²LOKO� π∞q?B²� r¼ tÐ tł—œ 

Á—«Ë—¬ U?ð bO¹U/ÏÈË— d?Ð ¨êOÄ UÐ «— Ê¬ Æœ“U(Ð «— dOÖÅrOÝ v�U�u) 

t�UO� Ë Á—«Ë—¬ dÝ dÖ« ÆbO¹U/ qB²� t×H- ·ö;Ï«— ôÅtÝ t²,ð 

¨d~¹œ ¨rO�U³(âÐ “u(� d³O) tJð p¹ bM;Åv� —u³Ž XM*« rOÝ t;

p¹ tÐ r¼ dM) p¹ Æœd; b¼«u,� »«dš «— UNÐuÇ eO� rOÝ  —«dŠ

¨r?O?Ý ¨X?M?*« rOÝ tÐ Êb�¬ —UA) ÂU~M¼ Uð bOM; VB� XM*« dÝ

dÝ tÐ «— —«bA;Ë— rOÝ p¹ ÆœuA� Á—UÄ ̈ Áœd; È“UÐvJ¹ Ë v¹ôUÐ 

d?Ý t?Ð «— d~¹œ»u?Ç d?¹“ «— U?N?�¬ Ë b?O?¹U?/ V?B?� X?M*« vMO¹UÄ 

ÆbO¹U/ ÊUNMÄ X)«dþ UÐ v¹ôÅtÝ t²,ð Ë Á—«Ë—¬

ÊU?¹d?ł U?Ð Áb?M?¼U?; f?�«d?ð p¹ tÐ «— —«bA;Ë— rOÝ dÝËœ

 »ËUM²�¥ X'Ë ≤‚dÐ tÐ «— f�«dð ÈœË—Ë dÝ Ë bO¹U/ q-Ë dá�¬ 

tšUýËœ Á«—dÝ dÖ« ÆbM;Åv� —U; ÁU~²Ýœ ÊuM;« ÆbOM; qB²� dNý

d?L¹œ p¹ f�«dð tÐ
≤

e?O?� «— rOÝ  —«dŠ Ê«eO� rO�«uðÅv� r¹—«c~Ð 

ÆrOM; ‰d²M;

±‡‡ Scalpel

≤ ‡‡∫dL¹œÁbM¼U; Ï rOEMð qÐU� Dimmer

 ∫U?¼ÅÁdOÖ7?ý«œÅt?~� —œ «— “UÝÅX;U� t; bM²(¼ v¹U¼—«eÐ«

È—U?¹ v?ÐušÅtÐ ¨nK²,� d-UMŽ Êœd;ÅqB²� U¹ ‘dÐ È«dÐ  UFD�

∫b�—«œ nK²,� ÂU(�« Ë Ÿ«u�« U¼ÅÁdOÖ ÆbM¼œÅv�

∫ÈeO�Ë— ÈU¼ÅÁdOÖb¹UÐ VKž« t; vðUFD� 7ý«œÅt~� È«dÐ 

t{dŽ nK²,� Ÿ«u�« —œ U¼ÅÁdOÖ s¹« Æb�Ë—Åv� —U;ÅtÐ b�uý Áœ«œ ‘dÐ

ôu?L?F?� Æb?�uýÅv�ÎÈË— t?; s?¹« d?ÞU?šÅt?Ð Ê¬ Ã¬ ÊËb?Ð p) Ÿu� 

vI,« ÈË“UÐ

—
«bA

"Ë
—
 ‚

dÐ r
OÝ

ÈœuLŽ ÈË“UÐ

ÈœË—Ë ‚dÐ
dM, 

XM*« rOÝ

“u	� d³O,

t×HHÏÊUÄu¾� 

—«bA"Ë— ‚dÐ rOÝ

f�«dð

dL¹œ

 qJý≥∂ÁœUÝ ÁU~²Ýœ p¹ ÊUL²šUÝ ‡‡ÏÂu,u²ÝöÄ ‘dÐ 



ÅÅµ∞

ÆXÝ« dðÅVÝUM� È“UÝÅX;U� È«dÐ œ—«cÖÅv/ v�UÐ ÈdŁ« ¨tFD�

ÁdOÖÏ∫v²Ýœ ÆœË—Åv� —U;ÅtÐ tFD� bMÇ U¹ Ëœ 7ý«œÅt~� È«dÐ 

ôuLF�Îp) Êœd; rJ×� È«dÐ ¨vJÝËdš vâOÄ È«—«œ ÁdOÖ s¹« 

ÆbýUÐÅv� Ê¬

ÁdOÖÏ∫v²Ýœ êOÄ œdÐ—U; r¼ tÐ tFD� bMÇ 7ý«œÅt~� È«dÐ 

t?K?O?ÝËÅtÐ Ë ÁœuÐ „d×²� ÁdOÖ s¹« p) p¹ Æœ—«œÏt?; bMKÐ vâOÄ 

ÆœuýÅv� XHÝ fáÝ Ë ÁbOÝ— —U;ÅtÐ ̈ XÝ« vÐuÇ È«Åt²Ýœ È«—«œ

ÁdOÖÏ ÈeKD v²Ýœ (Clip)∫ 7ý«œÅt~� È«dÐ ̈ ÁdOÖ Ÿu� s¹« 

s?¹« Æb?�—«b?� r?J×� vKOš ‘dOÖ tÐ “UO� t; œË—Åv� —U;ÅtÐ v¹UOý«

ÆœuýÅv� t{dŽ nK²,� ÈUNKJý Ë Á“«b�« —œ ÁdOÖ

Ád?OÖÏ∫©f?M?Ä U?¹ d³½«ÅÅÅÅ® bMKÐÅ„u½ Ë 7?)d?Ö È«dÐ ÁdOÖ s¹« 

ÆœË—Åv� —U;ÅtÐ n¹dþ Ë e¹— ÈUOý« 7ý«œÅÅÅÅt~�

È“UÝÅX"U� —œ Ê¬ X¹UŽ— ‰uH« Ë vML¹«  UJ�

Á—UÐ—œ v³'UD� ̈ q³� ÈUNA,Ð —œÏt²HÖ vML¹«  UJ� X¹UŽ— 

d??~??¹œ œ—«u??� d??;– t??Ð ¨v?'U?L?ł« Ë v?K?;—u?ÞÅt?Ð U?łÅs?¹« —œ Æb?ý

∫r¹“«œdÄÅv�

±¨œ—«b?‡?�U?²?Ý«d?O‡ž Ë »«d‡š t‡LO� Ë r‡'UÝU‡� —«e‡Ð« “« ‡‡

ÆbO¹ULM� ÁœUH²Ý« Ê«uMŽÅêO¼ÅÅÅÅtÐ

≤ÆbOýUÐ t²ý«œ g�«—¬ bOM;Åv� —U; t;Åv�U~M¼ ‡‡

≥XÝœ Êœ«œ —«d� “« ̈ v�dÐ —«eÐ« U¹ eOð —«eÐ« UÐ —U; ÂU~M¼ ‡‡

Æb¹“—Ë »UM²ł« U¼ÅtGOð X;dŠ XNł —œ œuš ÊU²A~�« Ë

¥Ã—œ v?M?O?ýU?� ÈU?¼—«e?Ð« ÈU?¼Åt?Çd²)œ —œ t; vðUJ� tÐ ‡‡

UL²Š XÝ« ÁbýÎÆbOM; tłuð 

µe;d9 Ë bOMJ� X³×- U¹ všuý Ê«d~¹œ UÐ ̈ —U; ÂU~M¼ ‡‡ÅÅ

ÆbOM; kHŠ —U; ÈË— dÐ «— œuš

∂r¼ Uð bO¹U/ ÁœUH²Ý« s¾LD� Ë »uš `'UB� Ë œ«u� “« ‡‡

t; bMÇd¼ ¨bOýUÐ X�öÝ tAOL¼ t; s¹« r¼ Ë œuý »uš ÊUð—U;

ÈœU?B?²�« X¹UN� —œ v'Ë ¨bMýUÐ dðÅÊ«dÖ vL; `'UB� Ë œ«u� s¹«

ÆœuÐ bM¼«uš

∑ÁœUH²Ý« ‰uIF�U� Ë dOž ÈU¼—U; ÂU$« È«dÐ ̈ U¼—«eÐ« “« ‡‡

ö¦� ÆbO¹ULM�ÎÆbOMJ� ÁœUH²Ý« ‰u²H� Êb¹dÐ È«dÐ ¨dÐcžU; vâO� “« 

∏s¹d)¬dDš Ë ⁄«œ —«eÐ« tÐ Êbý p¹œe� “« «— œuš ÊbÐ ‡‡ÅÅÅÅ

Ë vML¹« pMOŽ Ë gJ²Ýœ “« ̈ ÊUJ�«  —u- —œ Ë b¹—«œ t~� —Ëœ

¨U?N?�u?) U?Ð —U?; ÂU?~?M?¼ Æb?¹d?O~Ð ÁdNÐ pÝU� “« ÂËe'  —u- —œ

ÆXÝ« v�«e'« pÝU� “« ÁœUH²Ý«

πU?Ð r'UÝ ÈUNLOÝ “« ¨v�dÐ Â“«u' “« ÁœUH²Ý« ÂU~M¼ —œ ‡‡

¨œ—«b� œułË UN�¬ —œ v~²)dÖ Å‚dÐ Ë ‰UBð« dDš t; VÝUM� g;Ë—

ÆbOM; ÁœUH²Ý«

±∞d;cð ̈ ◊uÐd� ÈU¼—U;œU²Ý« Ë rKF� t; vðUJ� v�U9 tÐ ‡‡

ÆbOýUÐ t²ý«œ X¹UMŽ bM¼œÅv�

 qJý≥∑ÁdOÖ ‡‡ È“UÝÅX"U� ¯—eÐ ÈU¼ÅÁdOÖ “« vŽ«u�« ‡‡Ïv²Ýœ êOÄ Ë ÈeO�Ë— 



Åµ±

‘dÐ ÈUNGOð “« ÁœUH²Ý« —œ rN�  UJ�

±‘d?Ð —«e?Ð« U?¹ mOð “« ¨v�«—¬ tÐ Ë X�œ UÐ ¨‘dÐ ÂU~M¼ ‡‡

q?×?� “« «— U?N?�¬ Ë b?O?ýUÐ œuš ÊU²A~�« Vþ«u� Ë bOM; ÁœUH²Ý«

Æb¹—«œ ÁU~� —Ëœ ‘dÐ

≤»uÇ ̈ ôÅtÝÅt²,ð bM�U� X,Ý  U×H- “« ̈ —U;d¹“ È«dÐ ‡‡

t×H- tAOý ̈ ÁœdA)ÏtKOÝË Ÿu� d¼ U¹ ’uB,� vJO²ÝöÄ ÏX,Ý 

“« ÁœU?H?²?Ý«  —u?- —œ t; Xý«œ tłuð b¹UÐ ÆbOM; ÁœUH²Ý« d~¹œ

t?F?D?� ¨X,Ý  U×H-Ï¨m?O?ð v?'Ë œu?ýÅv?� Áb¹dÐ »uš dE�œ—u� 

ÆœœdÖÅv� bM; dðœË“

≥“« t; XÝ« Â“ô ̈ UNGOð Ÿu� s¹« “« ÁœUH²Ý« Ë ‘dÐ ÂU~M¼ ‡‡

vJO²ÝöÄ ÈUNA;Åjš “« ÁœUH²Ý« ÆbOM; ÁœUH²Ý« ÈeK) ÈUNA;Åjš

”U?9 dŁ«—œ t; œuýÅv� YŽUÐt³' Ït³' UÐ mOð eOð Ïv?Öœ—uš ¨g;Åjš 

ÆœËdÐ XÝœ “« g;Åjš Ë —U; —œ Â“ô X�œ Ë œuý œU−¹«

¥ U?F?D� U¹ U¼«uI� ¨U¼cžU; d¦;« rO�«œÅv� t; t�uÖÅÊUL¼ ‡‡

ÐeOð ÊbOA; tKŠd� bMÇ UÐ ¨ì Ë »uÇÔ«bł r¼ “« ¨dO(� p¹ dÐ d

—U?O?(?Ð t?K?-u?Š Ë X?�œ U?Ð «— —U?; s¹« b¹UÐÅv� s¹«dÐUMÐ Æb�uýÅv�

ÐeOð dO(� ·«d×�« U¹ t×�UÝ t�uÖd¼ “ËdÐ “« Uð œ«œ ÂU$«
Ô

ÈdOÖuKł d

t³ðd� —œ tAOL¼ —uEM�Ås¹bÐ ÆœœdÖÏÐeOð ¨‰Ë« ÔÁ—UM; dÐ v�«—¬ tÐ «— dÏ

ÐeOð X;dŠ dO(� ̈ —U; s¹« UÐ ÆbOAJÐ ÈeK) g;Åjš
Ô

œuýÅv� pŠ d

h,A� X;dŠ dO(� bOA;Åv� dðÅrJ×� «— mOð t; bFÐ  UF)œ —œ Ë

Ðe?Oð ·«d×�« “« Ë œœdÖÅv�
Ô

Ë b?¹¬Åv?� qLŽÅtÐ ÈdOÖuKł sO)dÞ tÐ d

Æbý b¼«uš Áb¹dÐ ·U- ¨tFD�

µÈË— d?Ð ¨U?N?A?;Åjš t; XÝ« Ábý Áb¹œ  U�Ë« všdÐ ‡‡ÅÅ

Ý ¨v?KIO-  UFD�
Ô

·«d?×?�« Vłu� ¨v¹UłÅtÐUł s¹« Æb�—ušÅv� d

Ðe?Oð
Ô

t?F?D� vÐ«dš Ë dÏs?¹« “« Èd?O?Öu?K?ł È«dÐ ÆœuýÅv� dE�œ—u� 

t?Ç—U?Ä U?¹ Èc?žU?; V(Ç tFD� p¹ Ê«uðÅv� ¨qLŽÏt?Ð «— v?ðu¼U� 

¨—U?; q?×?� Ë g?;Åjš sOÐ „UJD-« Uð b�U³(Ç g;Åjš XAÄ

·«d?×?�« t?; X?ý«œ t?łu?ð b?¹UÐ Æœuý ·cŠ Ê¬ X;dŠ Ë dðÅgOÐ

ÐeOð
Ô

—œ X?�œ ¨s?¹«dÐUMÐ ÆXÝ« t×�UÝ “ËdÐ q�«uŽ s¹dðÅÁbLŽ “« ¨d

ÆbM;Åv� sOLCð «— ULý vML¹« ¨tMO�“ s¹«

X"U� È«eł« Ÿ«u�« XšUÝ

¨Ád?−?M?Ä U?¹ b?³?M?Ö ¨Á—«u?¹œ ¨q?ÐU; ¨Êu²Ý p¹ g¹U/ È«dÐ

v'Ë ÆrO¹uł ÁdNÐ r¹«ÅÁbý UMý¬ UN�¬ UÐ t; vHK²,� œ«u� “« rO�«uðÅv�

t−O²� s¹d²NÐ bM�«uðÅv� t; bM²(¼ UN�¬ “« Ÿu� Ëœ U¹ p¹ UNMð b¹Uý

ö?¦?� Æb?M?¼œ X?ÝœÅtÐ «—Îa?� “« Ê«u?ðÅv?� q?ÐU?; p?¹ g?¹U?/ È«dÐ 

«— b³MÖ p¹ ÆX(ł ÁdNÐ ÈeK) U¹ vJO²ÝöÄ ÈU¼ÅtKO� ¨ÈdO~O¼U�

t?z«—« X?ÝœÅp?¹ v?×?D?Ý «uI� v'Ë XšUÝ «uI� ‘dÐ UÐ Ê«uðÅv�

t?−?O?²� r¹“U(Ð týU�ÅtOÄUÄ ‘Ë— tÐ «— Ê¬ dÖ« ‰UŠ Æb¼œÅv/ÏvÐuš 

ö¦�® b³MÖ p¹ dÖ« ÆX)dÖ rO¼«ušÎp¹ Ë r¹“U(Ð ©vÐuÇ U¹ vâÖ 

ÈË— bý ÊUÝÅg; Ë Âd� t; v�U~M¼ ¨Áœd; ÂdÖ «— pO²ÝöÄ ‚—Ë

‰b?� q?J?ý tÐ pO²ÝöÄ ¨rOAJÐ Ábý t²šUÝ vÐuÇ U¹ vâÖ ‰b�

“« fÄ ¨Áœd; Ã—Uš «— Ê¬ rO�«uðÅv� Êbý œdÝ “« fÄ Ë b¹¬Åv�—œ

t?²ÝuÄ UÐ b³MÖ p¹ dE�œ—u� X;U� ÈË— ¨U¼Åt³' g¹«—¬ÏvJO²ÝöÄ 

ö�U;ÎUÐ t; Á—«u¹œ p¹ g¹U/ È«dÐ ÆrOýUÐ t²ý«œ U³¹“ Ë XÝœÅp¹ 

qJý “« fÄ ¨«uI� p¹ ÈË— dÐ Ê«uðÅv� XÝ« Ábý t²šUÝ »uÇ

—«u¹œ sOL¼ dÖ« v'Ë ̈ œu/ œU−¹« t�uÖÅ»uÇ v²)UÐ ̈ @�dÐ¬ UÐ Êœ«œ

t−O²� ¨r¹“U(Ð U('UÐ »uÇ UÐ «—ÏÆX)dÖ rO¼«uš Èd²NÐ 

 qJý≥∏Á“UÝ UÐ qÄ p¹ “« v²"U� v³�Uł ÈU/ ‡‡ÏÈdO~O¼U� a� Ë  U� ‡‡ ·UHý pO²ÝöÄ Ÿ«u�« “« Ábý t²šUÝ ‡‡ È—UA, Ë vAA" 



ÅÅµ≤

ÈœU?‡?¹“ q?�«u?‡?Ž t?Ð `?‡'UB‡� Ë œ«u� »U,‡²�« ¨‰UŠd¼—œ

Ê«e?‡?O?� ¨X?‡?;U?‡?� “« U?� —U?E?‡²�« Ë XÝ«uš ¨t‡IOKÝ ¨tÐd‡& q¦�

tK-uŠ Ë X‡�œ ̈ ”d²Ýœ —œ ̀ 'UB‡� Ë œ«u‡� ̈ t‡M¹e‡¼Ï¨“UÝÅX;U� 

¨bMM;Åv� —U; Á˛Ëd‡Ä ÈË— dÐ t; Èœ«d)« œ«bFð ̈ t‡²)U‡¹ hOB,ð ÊU�“

—œ d?ŁR?� Ë r?N?� q?�«u?Ž “« e?O?� V?ÝU?M?� —U; q×� Æœ—«œ v~²(Ð

U?C) s¹« —œ «d¹“ ÆbýUÐÅv� XOHO; UÐ Ë VÝUM� X;U� p¹ XšUÝ

—«d� r¼ —UM; ̨ U²�u� È«dÐ fáÝ Ë Ábý t²šUÝ «e−� —uÞÅtÐ  UFD�

 v?¹«e?ł« Æb�dOÖÅv� t;q?�U?; È«ÅÁd?J?OÄ ÊUAM²)dÖ —«d� r¼ —UM; “«

vHK²,� ÈUN²L(� “« ̈ ÕdÞ Ÿu� tÐ t²(Ð t; v¹«eł« Æb¹¬Åv� œułËÅtÐ

t?ł—œ v?K?-« ÈU?N?A?,?Ð ∫b�uýÅv� qOJAð d¹“ Õdý tÐÏq?¦� ‰Ë« 

Ë ÕdD� ÈU¼œu‡/ Ë U¼b³M‡Ö ̈ UN‡HIÝ ̈ ¯—eÐ ÈUN�u²Ý Ë U¼ÅÁ—«u¹œ

tł—œ È«eł« Æ“—UÐÏ¨Ëd?¼«— ¨uJÝ ¨—œ ¨Ád−MÄ ¨UN�u²Ý bM�U� ÂËœ 

t?ł—œ Ëd?JO� d-UMŽ ÆÁdOž Ë tKÄÏ ôU?Bð« ¨UNKO²¹œ ÊuâL¼ ÂuÝ 

—UM; —œ t; Èd~¹œ ÈUN²L(� Ë UNKO)ËdÄ ¨È«ÅtAOý ¨vKÐU; nK²,�

Õu?D?Ý ¨v?M?×?M?� Õu?D?Ý b?M?�U?� b?�dOÖÅv� —«d� nK²,� ÈUNA,Ð

nK²,‡� œ«u‡� UÐ «— UN�¬ Ê«u‡ðÅv� t‡; X'UHÝ¬ ÕuDÝ ̈ v)«d‡Öu‡Äuð

∫XšUÝ

 «eK) ̈ vJO²ÝöÄ ÂdÖ ÈUN�—Ë ̈ týU�ÅtOÄUÄ ∫vM×M� ÕuDÝ

ÆÈ—«cÖÅt¹ô Ë tÐd{ UÐ Ábý Áœ«œ Âd) „“U�

v¹«uI� ¨È«Åt³MÄÅ»uÇ  U×H- UÐ È—«cÖÅt¹ô ∫v)«dÖuÄuð

Æv�u) U¹

ÆnK²,� ÈUNO�d� UÐ ÁœU³MÝ ÈU¼cžU; ∫X'UHÝ¬ ÕuDÝ

¨gI�e¹— vFO³Þ pAš ÊU¼UOÖ ∫ÁUOÖ Ë qÖ Ë e³Ý ÈUC)

ÆÁdOž Ë ÈeK) ÈUNLOÝ ¨Ábý @�— ÈUN−MHÝ«

o?K?Þ ¨È˛u?'u?¹œ«— o?K?Þ ¨”öÖ v(JKÄ ÈUN�—Ë ∫tAOý

È«—«œ ÈU?¼Åt?A?O?ý X?šU?Ý È«d?Ð ¨“U?O?�  —u?- —œ t?; sAOLO�«

Æœ“ pO'U²� ÈUN~�— «— sAOLO�« ÈUNIKÞ XAÄ Ê«uðÅv� ”UJF�«

¨nK²,� lÞUI� UÐ vÐuÇ U¹ Ë vJO²ÝöÄ ÈU¼ÅtKO� ∫UN�u²Ý

dÝ t; œdÖÅtð Ê“uÝ p¹ UÐ Ê«uðÅv� «— ‚dÐ Å⁄«dÇdOð ‰U¦� Ê«uMŽÅtÐ

Ë Áœd?; r?š «— Ê¬ Ë Áœd?Ð Ëd) ÈdOÖÅjKž bOHÝ „ô ÊË—œ «— Ê¬

t?'U³�œÏt?�u?/ ÆX?šU?Ý ¨r¹«ÅÁœu/ e³Ý «— Ê¬ Ï—œ «e?ł« s¹« XšUÝ 

ÊU?A?� «—  UFD� ÈbMÐÅr¼dÝ Ë XšUÝ b�Ë— qŠ«d� t; Èd¹ËUBð

s?¹« “« È«ÅÁb?L?Ž g?,?Ð X?šUÝ sJO' ÆœuýÅv� Áb¼UA� ¨b¼œÅv�

Æœ—«œ v~²(Ð “UÝÅX;U� œd) ÈdJ)Å‘uš tÐ «eł«

œuð« X"U� s¹d9 ‡‡ X"U� Ÿ«u�« XšUÝ ‘—ËdÄ

t; Xý«œ tłuð VKD� s¹« tÐ b¹UÐ œuð« X;U� XšUÝ ÂU~M¼

„—œ Ë X?¹ƒ— È«d?Ð åv?¹U?ÝU?Mý È“UÝÅr−Šò p¹ UNMð ¨—U; s¹«

O?K;ÒX?'U?²?AÖ® ÁdJOÄ “« v²
±

e?¹— È«e?ł« Ë  U?J� tÐ b¹U³� Ë XÝ« ©

Èd?O?Ö—«d?� v?~?�u~Ç ‰«RÝ tÐ UNMð ¨tKOÝË s¹« tÐ Æœuý t²š«œdÄ

O?K; t; vÝU(Š« Ë  U³ÝUMð ¨d~¹bJ¹ —UM; —œ ÂU−Š«ÒtÐ «— UN�¬ X

Æbý b¼«uš Áœ«œ aÝUÄ bM;Åv� UI'« ÁbMMOÐ

—«œ—ušdÐ Â“ô ÈUN¹—U;ÅÁe¹— “« œuð« X;U� t; XÝ« XÝ—œ

—U?; —œ  U?³?ÝU?Mð Ë qý« 7)dÖÅÁb¹œU� dÐ qO'œ d�« s¹« v'Ë X(O�

ÆX(O�

v?(UB� Ë œ«u� “« XÝ« d²NÐ ¨œuð« ÈUN²;U� XšUÝ È«dÐ

UF¹dÝ t; dOLš Ë Âu) ̈ «uI� bM�U�Î“« fÄ ÆX(ł ÁdNÐ ̈ b�dOÖÅv� Âd) 

⁄«dÝÅÅÅÅtÐ “UÝÅX;U� ̈ ÁdJOÄ q; V¹uBð Ë X¹ƒ— U¹ Ë v¹UN� ÈUN×O×Bð

¨œuð« X;U� pL; tÐ Ë œË—Åv� ©vK-« X;U�® vKOLJð X;U� XšUÝ

ÆbM;Åv� Â“ô qý« Ë ̀ 'UB� Ë œ«u� UÐ q�U; ÕdÞ p¹ XšUÝ tÐ Â«b�«

dÞ t; b¹¬Åv� gOÄ ÁUÖÒ¨g,Ð p¹ È«dÐ œuýÅv� —u³−� Õ«

ö?¦?� U?N?�¬ s?OÐ “« Ë b�eÐ ÕdÞ s¹bMÇÎd?²?N?Ð U?ð œ“U(Ð «— t�u/ tÝ 

d?(?O?� v?Ðu?šÅt?Ð œu?ð« X;U� UÐ —U; s¹« Æb¹U/ ÈdOÖÅrOLBð b�«u²Ð

t?−?O²� Ë XÝ«Ïœu?ð« X?;U?� ¨q?; —œ Æb¼œÅv� XÝœ tÐ «— »uKD� 

tMO�“ Ë ÕdÞ Êbý dðÅ`{«Ë ÊUJ�«Ï»U,²�« È«dÐ v¹UN� ÈdOÖÅrOLBð 

Æœ—Ë¬Åv� r¼«d) «— XšUÝ —œ

∫È“U?ÝÅX?"U� `9UB� œ—Ë¬dÐ¨X?;U?� p¹ XšUÝ È«dÐ 

ÁbM¼œÅqOJAð d-UMŽ v�U9 tÐ b¹UÐ «b²Ð«ÏË e¹— È«eł« Ë bOA¹b�« Ê¬ 

Ë nK²,� ÈUNA,Ð œ—u� —œ dJHð UÐ Ë b�«—cÖ dE� “« «— Ê¬ Xý—œ

Áu×�Ï‘Ë— Ë œ«u� s¹dðÅVÝUM� ̈ d~¹œ ¡eł d¼ Ë r¼ tÐ «eł« ‰UBð« 

tONð È«dÐ `'UB� Êœu/ XÝdN) tÐ fáÝ Ë œu/ »U,²�« «—ÏU?N�¬ 

ôuLF� Æœd; Â«b�«Î`'UB� Ë œ«u� tÐ ¨„b�« r−Š dÞUš tÐ X;U� 

t; XÝ« dE� œ—u� qJý Ê¬ tÐ ÊbOÝ— bM¹¬d) v'Ë ¨œ—«œ “UO� vL;

ÆœdÐÅv� ôUÐ «— tM¹e¼ Ë Ábý V³Ý «— ÈœU¹“ ÊU�“ Ë XLŠ“

t?²�«“dÄ Ÿu�Ïö?¦?� ¨XÝ« rN� œ—Ë¬dÐ s¹« —œ eO� X;U� Îd?Ö« 

X?Ý« vFO³Þ ¨r¹“U(Ð e¹— d-UMŽ v�U9 UÐ «— X;U� p¹ rO¼«u,Ð

± ‡‡∫X9U²AÖË« ¨ÁU~� p¹ —œ t; r(ł p¹ U¹ ÕdÞ p¹ vK;  UO¼ U¹ ÁdJOÄ Ò  ÆXÝ« ÁbMMOÐ s¼– —œ Áb�—«cÖ dOŁQðdBMŽ sO'Gestalt



Åµ≥

l?�«u� všdÐ Æbý b¼«uš ÁœUH²Ý« ÈdðÅgOÐ `'UB� Ë œ«u� “« t;

—UO(Ð ¨XÝœ UÐ Ê¬ “« vzeł U¹ XL(� p¹ XšUÝ t; b¹¬Åv� gOÄ

t?²šUÝ U�d)—U; È«dÐ ‘—UHÝ o³Þ t; v¹UN²;U� —œ ÆXÝ« dÐÅÊU�“

tM¹e¼ “« vA,Ð Ë Ábý vMOÐÅgOÄ q³� “« ̈ v'U� q¹U(� ÊuÇ œuýÅv�

t?Ð «— o?O?�œ e?¹— È«e?ł« U?ð XÝ« d²NÐ ¨XÝ« Ábý cš« U�d)—U; “«

 ‘«d?ð ÈU?N?¼U~²Ýœ UÐ t; Èe;«d�C.N.Cb?M¼œÅv� tz«—«  U�bš 

t−O²� Uð rO¹U/ —«cÖ«ËÏÆœœdÖ q-UŠ »uKD� 

XšUÝ È«dÐ “UÝÅX;U� h,ý t; v�U�“ ̈ XÝ« tłuð qÐU�

È«ÅtłœuÐ “« gOÐ Vð«d� tÐ XÝ« sJ2 bM;Åv� ·d- vðUFD� sOMÇ

l?�«u?� d?¦;« —œ ¨Ë—Ås¹« “« œuýÅv� Áœ«œ vðU�bš e;d� tÐ t; býUÐ

ÆrO¹uł ÁdNÐ e;«d� t�uÖÅs¹«  U�bš “« t; XÝ« ÈœUB²�« —UO(Ð

bMÇ “« vMF¹ vIOHKð vKJý tÐ Ê«uðÅv� «— UN²;U� “« v¼ËdÖ

ö¦� ¨XšUÝ nK²,� r(łÎXÝ—œ È«dÐ dOLš “« XÝ« —«d� dÖ« 

XšUÝ Âu) UÐ «— Ê¬ ÈeG� «b²Ð« Ê«uðÅv� ̈ œuý ÁœUH²Ý« X;U� Êœd;

¨œd; qOLJð «— Âd) q; Ë bOA; Ê¬ ÈË— dÐ dOLš t¹ô p¹ fáÝ Ë

dOOGðÅÅÅÅtÐ “UO� t; «— v¹UN²L(� ’uB,� ÈUN³(ÇdÐ Ë @�— UÐ fáÝ

Æœu/ q�U; b�—«œ @�—

Ábýœuð« X"U� XšUÝ

©X;U�ÅgOÄ® œuð« qJý tÐ «— v²;U� ̈ ÕdÞ d²NÐ r(& È«dÐ

t?O?K‡; t‡; s‡¹« “« fÄ Ë rO‡¹U‡/Åv� tO‡NðÏœ—u‡� «— Ê¬ ÈUN²L(� 

È«d?‡?Ð «— ‘Ë— Ë ‰U?B?ð« ¨f?M?ł s?‡?¹d²‡NÐ ¨r‡¹œ«œ—«d� vÝ—d‡Ð

—œ Ær?OM;Åv� ŸËdý «— Ê¬ XšUÝ Ë »U,²�« vK-« X;U� XšUÝ

Áb?M?¼œÅqOJAð vK-« ÈUNA,Ð XšUÝ “« fÄ ¨XL(� s¹«ÏÁdJOÄ 

©ËdJO� d-UMŽ® d‡ðe‡¹— v‡KOLJð ÈUNA,Ð ⁄«dÝÅtÐ ̈ ©Ëd;U� d-UMŽ®

d?~?¹bJ¹ tÐ «— ¡«eł« q; X¹UN� —œ ¨¡eł d¼ XšUÝ “« fÄ ¨t²)—

ÆrO¹U/Åv� qB²�

rOýUÐ UN�¬ Ê«eO� Ë UN³(Ç Vþ«u� b¹UÐ ¨ÈbMÐÅr¼dÝ ÂU~M¼

Æb?�œdÖ VB� r¼ —UM; —œ X�œ tÐ  UFD� Ë bM�e� ÊËdOÐ —U; “« Uð

q?³?� “« v?ÝU?ý ÈË— «— X?;U� ¨Êbý v¹UN� Ë ÈbMÐÅr¼dÝ “« fÄ

Â“ô ¨U?¼—U?; “« v?šd?Ð —œ X?Ý« sJ2 ÆrOM;Åv� —«uÝ Ábý tONð

—«u?Ý v?K?-« v?ÝU?ý ÈË— d?Ð Áb?ý t?²?šU?Ý  UFD� «b²Ð« “« býUÐ

È—U;eO9 —œ «— ÊUL²�œ Ë rOýUÐ V�«d� b¹UÐ  —u-Ås¹« —œ t; b�uý

ÆrO¼œ g¹«e)«

 qJý≥πvÖœUÝ “« ÈdNý ÈUC, X"U� —œ ÊœuÐ åXOK"ò Ë œuð« sOMâL¼ Ë b¹œ Ê«uðÅv� rONHð È«dÐ vKH« d¹uBð tOýUŠ —œ «— «—cÖ Ë œuð« ÈUN²"U� d¹uBð ‡‡ÅÅÅÅ

ÁbM¼œÅqOJAð dHUMŽÏ XÝ« œuNA� Ê¬ ‡‡ÆÊ¬ e¹— dHUMŽ È«dÐ d~¹œ œ«u� Ë Âu,uK¹ ‡‡ Âu,uKÐ ‡‡ Âu,Ëd¹U²Ý« ‡‡ X"U� È«uI� “« ÁbýÅt²šUÝ 



ÅÅµ¥

X"U� nK²B�  UFD� Êœd" ÁœUOÄ

ôu?LF�ÎK?; Èe?O?�¬Å@?�— tÐ “UO� X;U� Òt?; s?¹« d?~� Æœ—«b� v

Á—UÐ—œ «— È—U;eO9ÏXÝ«uš tÐ UMÐ U¹ Ë rOýUÐ ÁœdJ� X¹UŽ— d¹“ ̀ DÝ 

U�« ÆrO¼œ tz«—« œuš vF�«Ë @�— tÐ «— eOÇd¼ rOýUÐ —u³−� ̈ U�d)—U;

t?OIÐ UÐ b¹UÐ t;  UFD� všdÐ ÈeO�¬Å@�—ÏX?Ý«d²M; d-UMŽ 
±

U¹ v~�— 

ÆXÝ« —U;  UON¹bÐ “« bM¹U/ œU−¹« «— Â“ô e¹U9 Uð bMýUÐ t²ý«œ v²)UÐ

OL¼« UÐ ̈ È“UÝÅX;U� —œÒÕuDÝ ÈeO9 Ë X�œ ̈ t²J� s¹dðÅX

U?Ð  UFD� ÊœuÐ —u×� —œ Ë v~M¼UL¼ Ë U¼“—œ ÊœuÐ Xš«uMJ¹ Ë

ÆXÝ« d~¹bJ¹

d?−?� Ë t?�U?Ö«b?ł —uÞÅtÐ ¨ UFD� “« p¹d¼ v²�ËÒt?²šUÝ œ

ÊU?A?¹Ë— d?Ð ¨d~¹œ —u�« Ë È—«cÖÅV(ÇdÐ U¹ ÈeO�¬Å@�— Ë b�bý

VB� r¼ —UM; Vðd� Ë X�œ UÐ b¹UÐÅv� UNMð ‰UŠ ¨X)d¹cÄ  —u-

d{UŠ Á˛ËdÄ Ë t²)U¹ ÊU¹UÄ È“UÝÅX;U� —U; ¨VB� “« fÄ Æb�uý

ÆœuÐ b¼«uš

b?ýU?Ð —«d?� d?Ö« t; rOýUÐ t²ý«œ tłuð t²J� s¹« tÐ b¹UÐ fÄ

ö?¦?� r?O?¼«u?,?Ð b?F?Ð Ë r?O?¹U?/ —«u?Ý r?¼ ÈË— «—  U?F?D?� v?�U9Î

Êœd; tJÝU� ¨rOM; ŸËdý «— ÈeO�¬Å@�—
≤

ÂU$« v²,Ý tÐ  UFD� 

všdÐ —œ Ë Xý«œ b¼«u,� «— Â“ô ÈeO9 —U; ̈ X¹UN� —œ Ë bÐU¹Åv�

ÆXÝ« sJ2dOž ‘Ë— s¹« ¨œ—«u�

¨s?¹d?¹“ È«e?ł« X?(?¹U?ÐÅv� «b²Ð« ¨ÈbMÐÅr¼dÝ ŸËdý È«dÐ

fáÝ Ë ©bM²(¼ vK-« t; vðUFD�® b�uý t²ý«cÖ —U; vÝUý ÈË—

OL¼« VOðdð tÐ Ê¬ ÈË— v�U(«  UFD� d~¹œÒvMF¹ ¨b�œdÖ VB� X

ö?¦?� «b?²?Ð« —œ t?; ¨U?M?Ð v?K?-« È—U?L?F?� —U; tO³ý ÈeOÇÎÕu?D?Ý 

È˛u?'uÄuð
≥

v?)«d?Öu?Äu?ð Õu?D?Ý t?Ð q?¹b³ð fáÝ Ë Ábý v¹UÝUMý 

U?N¹—«uL¼U� Ë t²)dÖ —«d� r¼ ÈË— v)«dÖuÄuð  U×H- Æb�uýÅv�

×?� b?FÐ b�—Ë¬Åv� œułËÅtÐ «—u?
Ò

tÞÏd?-U?M?Ž ¨ÊUL²šUÝ œuš ¨UC) 

ÁbMM;ÅqOLJðÏ×� Ë —ËU−� ÈU¼UC) ¨Ê¬ u
Ò

tÞÏ—œ ‰U¦� —uÞÅtÐ Ë e³Ý 

Æ“UO� œ—u� v�U(�« ÈUNKý« Ë UNMOýU� ¨dš¬

X"U� vÝUý »UB²�«

‰UBð« Ë Ábý qOJAð vH¹dþ  UFD� “« ̈ X;U� t; UłÅÊ¬ “«

—U²šUÝ s¹« b¹U³� ̈ Ë—Ås¹« “« XÝ« ”U(Š —UO(Ð eO� d~¹bJ¹ tÐ UN�¬

Ê¬ È«e?ł« ¨ —u?-Ås?¹«dOž —œ Æœuý ÃUłuŽ« Ë vÖbOâOÄ —UÇœ

7ý«œ ̈ V³Ý s¹bÐ ÆbMK(~Ð r¼ “« XÝ« sJ2 ̈ Ábý t�b- —UÇœ

s¹« ÆXÝ«  U¹—Ëd{ “« XÐUŁ X;U� p¹ È«dÐ rJ×� vÝUý p¹

œ«u� UÐ Ë nK²,� ‰UJý« tÐ b�«uðÅv� vÝUýÒÆœuý t²šUÝ ÊuÖU�uÖ 

ÁuKł Ë œu/ Ë d²NÐ g¹U/ dÞUšÅtÐ ̈ v)dÞ “« v'ËÏX(¹UÐÅv� ̈ dðÅgOÐ 

ÿuH×� «— —U; r¼ t; œœdÖ ÁœUH²Ý« Èœ«u� Ë X)UÐ ̈ @�— ̈ Âd) “«

d?²?NÐ X;U� Uð b¹U/ œU−¹« —U; UÐ «— v³ÝUM� XÝ«d²M; r¼ Ë œ—«bÐ

Æœuý Áb¹œ

È«uI� ̈ tAOý ̈ ”öÖ v(JKÄ ̈ »uÇ “« b�«uðÅv� vÝUý s¹«

Æœuý t²šUÝ d~¹œ œ«u� U¹ rO,{

b?¹U?Ð œu?ýÅv?� ÁœU?H?²?Ý« »u?Ç “« vÝUý XšUÝ È«dÐ dÖ«

k)U×� gýuÄ UNÐuÇ ÈË— ªbMýUÐ pAš UNÐuÇ t; œuÐ Vþ«u�

Ë ÈœUFÐ« dOOGð ¨ÁœdJ� »cł œuš tÐ «— XÐuÞ— Uð œuý Áœ“ v;ô

v¹ôbMÇ ÈU¼Åt²,ð U¹ Ë ÊUÄu¾� “« b�«uðÅv� v�UO� ̀ DÝ Æb¼b� v�d)

“« d?ðÅg?O?Ð ÷d?Ž U?Ð vÐuÇ ¨ÊUÄu¾� ‚—Ë ·«dÞ« Uð d¹“ dÖ« ÆbýUÐ

ÆœdÐÅv� ôUÐ «— vÝUý ÂUJ×²Ý« ¨b³(âÐ ÊUÄu¾� X�U,{

tAOý ¨œuýÅv� ÁœUH²Ý« tAOý “« vÝUý XšUÝ È«dÐ dÖ«

“« d?²?Ö—e?Ð ÈU?N?O?ÝU?ý È«d?Ð Æb?ýU?Ð t²ý«œ «— Â“ô X�U,{ b¹UÐ

¥∞Å×¥∞ X?�U?,?{ U?Ð tAOý “« XÝ« d²NÐ d²LO²�UÝ ±∞d?²?LOKO� 

ÆœœdÖ ÁœUH²Ý«

UL²Š b¹UÐ tAOý —ËœÎU¹ ©‰u'® œdÖ Ë Áœ—uš ©@MÝ® —«eÐ« 

XŠ«dł “ËdÐ “« r¼ Ë b¹«eHOÐ —U; v¹U³¹“ tÐ r¼ Uð Æœuý Áœ—uš aÄ

Æœ—Ë¬ qLŽÅtÐ ÈdOÖuKł

d?¼ s?¹«d?ÐUMÐ ¨œuý UłÅtÐUł XÝ« sJ2 X;U� t; UłÅÊ¬ “«

ÆœuÐÅÅÅb¼«uš d²NÐ —U; v¼œ“UÐ ̈ býUÐ dðÅp³Ý Ë dðÅrJ×� vÝUý Á“«b�«

O)UHý Ë X)UÐ ̈ fMł ̈ @�— È«—«œ t; v¹UNOÝUýÒœUC²� v²

ÆXý«œ bM¼«uš «— —U; d²NÐ g¹U/ v¹U�«uð ¨bM²(¼ X;U� UÐ

Ê—b� Ë v²MÝ ÈU¼UMÐ X"U� XšUÝ

t?²?ý— Ê«“u?�¬Åg?�«œ È«d?Ð d?{U?Š »U?‡²; ÊuÇÏÈ—U?L?F� 

± ‡‡∫XÝ«d²M"  œUCð Contrast

≤ ‡‡∫Êœd" tJÝU�tKOÝË tÐ —U; “« vA,Ð Êœ«œ gýuÄ Ït¹ô p¹ ÏÁbM�UýuÄ Ï  ©rKO)® „“U� Mask

≥ ‡‡∫È˛u9uÄuð v¹UO)«dGł XOF{Ë ‡‡ sO�“ ÈUN¹—«uL¼U� XšUMý rKŽ Topology



Åµµ

b?M?¼«u?,?Ð Ê«e?‡¹e‡Ž s¹« t; vKLŽ t�u‡Öd¼ Ë XÝ« t²)U‡¹ ‘—U~�

q�U; v¼UÖ¬ UÐ Ë vIDM� ¨XÝ—œ ”UÝ« Ë t¹UÄdÐ b¹UÐ bM¼œ ÂU‡$«

—œ ¨Ë—Ås?¹« “« ¨œd?¹c?Ä  —u?- b?M?¼œÅv?� ÂU?$« Ë X?(¼ tâ�¬ “«

ÈU?¼U?M?Ð “« X?;U?� X?šU?Ý t?Ð ◊u?Ðd?� t?; X?L(� s¹« ‰Ë« g,Ð

”U?Ý« Ë t?¹U?Ä Ë d?J?H?ð v?~?�u~Ç “« Uð bý Áb¹œ Â“ô XÝ«Åv²MÝ

ÁdJOÄ q; dÐ ¨«b²Ð« —œ Ë b¹¬ ÊUO�ÅÅÅtÐ s,Ý U¼UMÐ s¹« Êb�¬ œułËÅtÐ

Áb?M?¼œ q?OJAð d-UMŽ fáÝ ËÏÈd?E?� ¨UN�¬ ‘uI� Ë U¼UC) s¹« 

Æœuý ÁbMJ)«

¨v�«d¹« nK²,� qK� @M¼d) Ë dJHð “« t²)dÖdÐ v�öÝ« dM¼

p?¹d¼ t; XÝ« ÅÈdB� Ë v¹UO�UáÝ« ¨v�U�u¹ ¨»dŽ ¨„dð ¨ÈbM¼

d?M?¼ —œ „U?M?ÐU?ð È«Åt?²?ýc?Ö ¨Âö?Ý« —u?N?þ “« g?O?Ä ‰U?Ý U?¼b-

@M¼d) ‰œU³ð Ë UNMO�“dÝ s¹« —œ ÂöÝ« ‘d²(Ö UÐ sJO' Æb�«Åt²ý«œ

U?)u?J?ý d?M?¼ s?¹« ¨bŠ«Ë vLÇdÄ d¹“ —œ Ë d~¹bJ¹ UÐ ÊU�¬ ÈUN²K�

ÆX)U¹ j(Ð Ë XAÖ

VO;dð —œ È«Åt¹UÄ ÊuâL¼ ¨vÝbM¼ ÈUNŠdÞ “« ÈdOÖÅÁdNÐ

t�uÖÅs¹« Ë X(O� v�öÝ« dM¼ È—UB×�«  «“UO²�« “« jI) ̈ UNKJý

tL¼ —œ gOÐ Ë r; Ê«uðÅv� «— UNŠdÞÏMÝ ÈU¼dM¼ ÒvÐdž Ë v�dý v²

bI� s;U�« È—ULF� —œ tÇ ªœd; Áb¼UA�ÒtÝÏ UMO¹eð —œ tÇ Ë bM¼ 

Ád−MÄÏs¹« t; XÝ« v�öÝ« dM¼ —œ U�« ÆUÄË—« ÈU¼U(OK; “« všdÐ 

v?I?D?M?� È«Åt?D?ÐU?{ Ë b�uýÅv� Áœd²(Ö å”bI� vÝbM¼ ‰UJý«ò

ÆbM¹«dÖÅv� ‰UL; tÐ Ë bMÐU¹Åv�

O?L¼« vÝbM¼ ÈUNAI� ¨v�öÝ« ÈU¼dM¼ ÊUO� “«Ò’Uš v²

«— Ê¬ ÃË« t?; È—U?L?F� dM¼ v¹U)uJý È«dÐ XAÖ È«Åt¹UÄ Ë X)U¹

dÞÅÅÅ—œÒÕu?{Ë t?Ð Ê«u?ðÅv?� b?łU?(?� nK²,� ÈUNA,Ð Ë vK; vŠ«

vLOKÝ« e¹Ëôœ Ë gJ'œ ÈUNAI� g¹«bOÄ —œ sOMâL¼ œu/ Áb¼UA�

ÈU?N?A?,Ð d~¹œ Ë U¼—«u¹œ  UMO¹eð Ë UNŠdÞ q�UJð Ë X)dAOÄ Ë

dF� výU; UÐ Ábý t²šUÝ tOMÐ«Ò¨ÁuJý UÐ ÈUN¹d³âÖ Ë vMOÇdł¬ ¨‚

ÆXÝ« Áœu/ UH¹« «— v¹«eÝ tÐ gI�

Áb¹d)¬ ¨vÝbM¼ ÈU¼u~'«Ïš s¼– öÒXÝÅv�U(; dJ²³� Ë ‚ÅÅÅ 

t?O?'Ë« Èu?~'« Ë b�«ÅÁbý ‚dž ¨tÝbM¼ Ë dM¼ s¹« —œ t;ÏÁd¹«œ UN�¬ 

«— Ê¬ j?O?×?� t; v�U~M¼ Ë ‰UL; “« XÝÅÈd¹uBð t; XÝ« ÁœuÐ

v?L?EM� ÈUNOFK{bMÇ g¹«bOÄ V³Ý rO¹U/ rO(Ið ÊU(J¹ —uÞÅtÐ

U?/Å‘u?š Ë r?E?M?� ÈU?¼ÅÁ—U?²?Ý q?J?ý t?Ð t?²?)— t²)— t; œœdÖÅv�

ÆbM¹¬Åv�Å—œ

¨È—U?L?F� —œ sN; ÈU¼—UÖ“Ë— —œ ¨vÝbM¼ ÈU¼u~'« s¹«

ÈU¼bŠ«Ë »UOž —œ ̈ l�«Ë—œ ÆbýÅv� t²)dÖ —U;ÅtÐ ÈdOÖÅÁ“«b�« È«dÐ

t?A?I?� p?¹ ‚U?³?D?�« Ë ‰U?I?²?�« “« Èd?OÖÅÁdNÐ tÐ ¨oO�œ ÈdOÖÅÁ“«b�«

Ád¹«œò p¹ —œ Ê¬ Êœ«œUł o¹dÞ “« nK²,� ÈU¼ÅÁ“«b�«ÅÅÅtÐÏ—œ åUM³� 

Ád¹«œ p¹ ̈ ‰U¦� Ê«uMŽÅtÐ ÆbM²š«œdÄÅv� ÊuÖU�uÖ ÈU¼ÅÁ“«b�«Ï¯—eÐ 

h?,A� È«dÐ Ábý t²)dÖ dE�—œ q×�—œ ÊUL(¹— p¹ UÐ vDO×�

«— Ád?¹«œ s?¹« ÁU?ÖÅÊ¬ Ë b?�b?O?A?;Åv?� ÊUL²šUÝ ÈU¼Åt¹UÄ q×� Êbý

d?E�œ—u� vÝbM¼ qJý fáÝ Ë b�œd;Åv� rO(Ið vMOF� È«eł«ÅÅÅtÐ

tAI� —œ t; «—ÏÊuÇ Æb�œd;Åv� qI²M� Ê¬ —œ bM²ý«œ dE�—œ vK-« 

q?�«u?Ž X?(?�«uðÅv� bM�dM¼ @�—œÅvÐ ¨býÅv� qI²M� ÕdÞ ”UÝ«

œuš —uBð ÈËdO� Ë s¼– Ë b¼œ ÈUł Ê¬ —œ «— È—Ëd{ nK²,�

X?Ýœ t?Ð «— v?K?�U?; ‰u?-« Ë œd?O?Ö —U?;Åt?Ð È—Ë¬u� Ë —UJ²Ð« UÐ «—

Æœ—Ë¬

t¹UÄ dÐ gM¹d)¬ sO�«u�Ï‘u?I� Ë XÝ« ©rE� Ë ‰œUFð® Ê«eO� 

o¹dÞ “« t; rO�«bÐ XÝ« V'Uł Æb�—«u²Ý« t¹UÄ sOL¼ dÐ eO� vÝbM¼

¨»d?{ ¨Ê“Ë ¨ U?³ÝUMð t; œuÐ UNŠdÞ V'U� —œ vÝbM¼ Xý«œdÐ

¨vMO¹eð ÈU¼dM¼ rEM� È«dł« tÐ d−M� Ë b�bý ÊËb� n¹œ— Ë tK-U)

d?F?ý Ê«“Ë« Ë v?I?O?Ýu?� ÊU?(« V?O?;d?ð ¨È—U?L?F?� ¨v?(¹uMýuš

Æb�b¹œdÖ @M¼UL¼ Ë tÇ—UáJ¹

Uð XšUÝ U�«uð «— bM�dM¼ ̈ vÝbM¼ ÈU¼ÅÁuOý “« ÈdOÖÅÁdNÐ

ÊËb?Ð ¨v�UÝ¬ tÐ Ë XÝ—œ výË— UÐ ôUÐ È—u�U�  —b� 7ý«œ UÐ

ÁœUH²Ý« UÐ Æœ“«œdáÐ —U;ÅtÐ ̈ œ«bŽ« ÁU~²Ýœ ÈUN²¹œËb×� UÐ œ—ušdÐ

OK; p¹ vÝbM¼ ‘uI� “«Òv�U9 t; q-« s¹« UÐ Ë b�¬ XÝœÅtÐ X

s?¹« d?Ð Ë X?ý«œ È—U?Ö“U?Ý X?Ý« ÊU?(?L?¼ Ë @?M¼UL¼ gM¹d)¬

Æb?ý ÁœËe?)« Ê¬ ‘d?²(Ö Ë bý— XŽdÝ dÐ “Ë— tÐ “Ë— ¨”UÝ«

ÈUN²)dAOÄ dO$“ —œ Áb�“—« fÐ XÝÅÈ«ÅtIKŠ œuš ÂöÝ« À«dO�

@?M?¼d?) ¨ÊU?²?ÝU?Ð d?B� ¨s¹dNM'«ÅsOÐ ÈUN�b9 À«dO� t; ÊUO�œ¬

ÆXÝ« Ábý »cł Ê¬ —œ Ë t²,O�¬—œ Ê¬ UÐ eO� v�U�u¹ Ë v¹UOÝ¬



ÅÅµ∂

s¹d9

 X;U� È«uI� UÐ «— Á˛ËdÄ Ëœ s¹«≥d~¹bJ¹ tÐ ̈ Áb¹dÐ d²LOKO� 

±œbŽ 

±œbŽ 

≤œbŽ 

≤œbŽ 

±œbŽ 

±œbŽ 

©n9«Å®

©»ÅÅ®

bO�«uðÅv� ̈ VÝUM� —«eÐ« Ë œ«u� 7ý«œ  —u- —œ® ∫bO�«œdÖ qB²�

©Æb¹“U(Ð eO� v¹ôÅtÝ t²,ð “« ÁœUH²Ý« UÐ «— X;U� s¹«

v²AÄ

vH"

vH"

U¼Åt¹UÄ

v²AÄ

U¼Åt¹UÄ



Åµ∑

È—ULF�  UMO¹eð —œ vÝbM¼ ‘uI� œdÐ—U"

ÈUNKJý VO;dð UÐ vÝbM¼ ÈU¼u~'« ¨rO�«œÅv� t; t�uÖÅÊUL¼

ö?š Ê¬ —œ t; vÝbM¼Å Ò—«b?¹b?Ä XÝ« Ábý t²)dÖ —U; tÐ vLEM� XO�

ÊU?J?�« ¨œu?ý Áb¹eÖdÐ v³ÝUM²� ÈU¼ÅÁœËb×� Ë V'U� dÖ« Æb�uýÅv�

r¼«d) ̈ vÝbM¼ ÈUNKJý —ULýÅvÐ 7,O�¬ r¼—œ UÐ v¹U¼u~'« gM¹d)¬

Þ ̈ t�uÖÅs¹bÐ Æb¹¬Åv�d
Ò

œuš vÖb�“UÝ ÈU¼ÅÁœËb×� gM¹eÖ Èœ«“¬ Õ«

—œ U?¼ÅÁœËb?×?� s?¹« t?; «— v?¹UNO�uÖU�uÖ “« ÈdOÖÅÁdNÐ Èœ«“¬ eO� Ë

Áu?O?ý ¨f?Ä Æœ—Ë¬Åv?� X?ÝœÅt?Ð bM¼œÅv� —«d� Ë« ”d²ÝœÏ¨v?ÝbM¼ 

ÁbM¼œÅqOJAð È«eł« Ê¬ —œ t; b¼œÅv� XÝœÅtÐ «— výË—ÏU?Ð v¹U³¹“ 

ö�U; v�U¹dł «— Ê¬ Ê«uðÅv/ U�« ÆbM¹¬ XÝœÅtÐ ’Uš v³ÝUMðÎvJO�UJ� 

Áœ«—« q�UŽ ¨Ê¬ —œ t; «d¹“ ¨œd; vIKð ÈœušÅtÐœuš ËÏ—UO(Ð v�œ¬ 

d~�UA� ÈdM¼ ÈU¼—UJ¼Uý ¨XÝ« ÁbMM; sOOFð —b� ¨XIOIŠ ¨rE� 

OB,ý t; XÝ« v�«bM�dM¼ gýu; Ë v²ÝœÅÁdOÇ ¨X'U-« ¨ÊUOÐÒX

Æb�«ÅÁœ«œ ÈUł g¹uš —U; 7� —œ t�uÖÅs¹bÐ «— œuš

‘d?²?(?Ö ÊU?J?�« ¨X?Ý« È—U?L?F?� ÊU?Ð“ ÊU?L?¼ t?; t?ÝbM¼

¨œu?š s?¹« Ë XÝ« t²šUÝ r¼«d) «— È“UÝU/ ÊuÖU�uÖ ÈU¼ÅÁuOý

t?KOÝËÏt?; «— d?M?¼ Ÿ«u?�« d?~?¹œ e?O?� Ë býUÐÅv� UMÐ Ÿu� 7šUMý“UÐ 

ÁbM�«eO~�«dÐÏÆXÝ« t²šUÝ —«b¹bÄ býUÐÅv�  U�U−O¼ 

ÁbM¼œÅqOJAð nK²,� ÈUNA,Ð —œ bM�«uðÅv� ̈ vÝbM¼ ‘uI�Ï

¨È—U?;Åt?M?O?¹¬ ¨n?K?²,� ÈUN¹—U;ÅvýU; ¨vMOÇ dł¬ qJý tÐ ¨UC)

œułËÅtÐ —œ ¨nK²,� ‰UJý« tÐ U¹ Ë b�Ë— —U;ÅtÐ Ê¬ d¹UE� Ë Èd³âÖ

¨bM¹U/ UH¹« v¹«eÝÅtÐ gI� ̈ ’Uš Ë ŸuM²� ̈ b¹bł ÈU¼UC) Êœ—Ë¬

« bM�UL¼ÔÁbMM;«bł vÐuÇ ÈU¼ÅÁ—«u¹œ® UNOÝ—Ït; d~¹bJ¹ “« U¼UC) 

U³'Už UN�¬ qš«œÎv~�— ÈU¼ÅtAOý Ê¬ —œ Ë Áb¹dÐ vÝbM¼ ‰UJý« tÐ 

¨tâ¹—œ ̈ Ád−MÄ ̈ vJO�«dÝ U¹ ‰UHÝ ÈUNJ³A� ̈ ©Æbý v� t²ý«cÖ —U;

ÆXÝœ s¹« “« Ë vÐuÇ ÈU¼ÅÁœd� ¨—œdÝ

vÝbM¼ ‘uI� n¹dFð

Ë r?E?M� V'U� p¹ X% t; bM²(¼ výuI� ¨vÝbM¼ ‘uI�

v?'Ë b?M?M?;Åv?� ÈËd?O?Ä v?Ýb?M¼ sOF� bŽ«u� “« Ë Áb�¬—œ h,A�

tIOKÝ Ë dJHð sOÐ s¹«ÅÅÅÅ—œÏÞ bM�dM¼ d
Ò

gM¹d)¬ —œ v¹«eÝÅtÐ gI� ¨Õ«

r¼ —UM; —œ 7)dÖ —«d� UÐ t; výuI� Æœ—«œ  ËUH²� Ë b¹bł ‘uI�

Æb??�—Ë¬Åv??� œu?łËÅt?Ð «— b?Š«Ë Ë l?�U?ł Èd?J?O?Ä ¨t?²?)U?¹ ‘d?²?(?Ö

Êb�¬ œułËÅtÐ ”UÝ« ̈ Ád¹«œ ̈ v�öÝ« vÝbM¼ ‘uI� “« È—UO(ÐÅÅÅÅÅ—œ

 ÆXÝ« nK²,� ÈUNŠdÞ≥ ¨Å¥ ¨Åµ ¨Å∂ ¨Å∑ ¨ÅÅ∏ ¨ÅÅ±∞ Ë ±≤¨UNOFK{ 

«— v?F?¹b?Ð ÈU?N?ŠdÞ Ë bMÐU¹Åv� bý— ªbM¹¬Åv� b¹bÄ Ád¹«œ ÊË—œ “«

©vÝbM¼ ‘uI� rOÝdð ‘Ë— g,Ð tÐ œuý Ÿuł—® ÆbM¼œÅv� XÝœÅtÐ

 qJý¥∞nK²B� œ«u� ÈË— ‘uI� ‡‡

È—U"ÅvýU"Èd³âÖ 

p³A� vÐuÇ —œ 

tÝ—b� —œ ¨vÐuÇ —œÏ 
Ó

¨”U, ¨ÃdÝ

 Êd� “« ¨g"«d�∏ ‡¼ /Å±¥ÆÂ



ÅÅµ∏

È—ULF� dM¼ —œ vÝbM¼ ‘uI� œdÐ—U"

XÝ« vHK²,� È«eł« Ë œ—«u� q�Uý ¨l�Uł È—ULF� p¹

—«œ—u?šd?Ð v?B?,?A� ‘d²(Ö Ë rE� “« œuš t; ‰UŠ sOŽ —œ Ë

Æb�«Åh,A� Ë ÂuKF� v�U�“UÝ È«—«œ eO� Ê¬ È«eł« v�U9 ÆXÝ«

¨U?N?�u?²?Ý b?M?�U?� v?A?¹«—¬ Ë v�UL²šUÝ q�«uŽ v¼b�U�“UÝ

ÊUL²šUÝ vK; œUFÐ« UÐ ̈ eO� UN�¬  U³ÝUMð Ë U¼ÅÁd−MÄ ̈ U¼ÅÁ—«u¹œ ̈ U¼Å‚UÞ

ÆbM¼œÅv� qOJAð «— @M¼UL¼ È«ÅÁdJOÄ ̈ q; —œ Ë bMÐU¹Åv� v~M¼UL¼

Æb�«ÅÁb�«uš år(−� vIOÝu�ò «— È—ULF� t; XÝË—Ås¹« “«

VO;dð “« vÝbM¼ È—U²šUÝ vŠ«dÞ U¹ vA;ÅtAI� È«dÐ U�b�

ö?¦�® lÐd�ÎX?³?(� U¹ t¹Ë«e'«ÅrzU� YK¦�® YK¦� Ë ©vFÐd� ÈU¼ÅtJ³ý 

ÅÅÅÅtÐµ∫¥∫≥ ÈU?¼ÅX?³?(?� tÐ t; sO�U('«ÅÈËU(²� ÈUN¦K¦� Ë ©≤∫±¨

¥∫±ÅÅ¨Å∏∫± Ë µ∫∏¨b?�œu?Ð Ábý XÝ—œ ©ÁbŽU� tÐ ŸUHð—« X³(�® 

Æb�«ÅÁœd;Åv� ÁœUH²Ý«

t?¹UÄ dÐ È«ÅÁbMÐU¹ dO¦Jð vÝbM¼ ‘Ë— UÐ U¼ÅÕdÞ s¹«ÏË Ád?¹«œ 

ÈU?¼d?D?� Ë ŸU?F?ý ¨—U?D?�« ¨v?D?O?×?� ¨v?ÞU?×?� ÈU?N?O?F?K?{bMÇ

«— vK-« p³A� ÈUNDš Uð b�«ÅÁbý t²šUÝ VOðdð tÐ ̈ vFK{—UNÇ

ö�U; t;Î—«b¹bÄ bM²(¼ ◊uÐd� ÊUL²šUÝ ÕdÞ È«ÅtOýUŠ ÈUNDš UÐ 

Æb�“UÝ

U?¹ v?ÝU?M?ýÅ‘Ë— ”U?Ý« —œ X?Ý« h?,?A� t; —uÞÅÊUL¼

ÆX?Ý« ÁœuÐ ÊUO� —œ —«u²Ý« È«Åt¹UÄ ¨v�öÝ« È—ULF� Èe¹—ÅÕdÞ

v~�U~¹ È«Åt�uÖ È«—«œ b�uýÅv� ÕdÞ U¼ÅtAI� Ê¬ dÐ t; vÝUÝ« tJ³ý

Æb�œuÐ  bŠË Ë

Ë ÈdM¼ gM¹d)¬ È«dÐ v�«bO� ¨ÕdÞ gM¹eÖ —œ Èœ«“¬ v'Ë

ÁuOý ‘d²(ÖÏYŽUÐ d�« s¹« t; Áœd; r¼«d) vK×� Ë v�uÐ ’Uš 

ÆœuÐ Ábý È—UO(Ð ŸuMð

Èe?O?Ç d?¼ Êœu?Ð g?,?Ð —U?N?Ç Ë t�uÖ—UNÇ dÐ ¨ÂöÝ« —œ

—UNÇ ̈ vK-« XNł —UNÇ ̈ ‰UÝ qB)—UNÇ q¦� ªXÝ« Ábý Á—Uý«

lK{—UNÇ Ë —UNÇ œbŽ dÐ ̈ Ë—Ås¹« “« ÆÊ¬ d¹UE� Ë  UOŠ vK-« dBMŽ

t?¹U?Ä d?Ð Ë X?Ý« Áb?ý bO;Qð U¼eOÇ È—UO(Ð ÊœuÐ g,Ð Ë Êu²Ý ËÏ

Ád?¹«œ t?K-U)öÐ t; rOMO³Ð Õu{Ë tÐ rO�«uðÅv� t; XÝ« dJHð sOL¼

r?E?Ž« g?,?Ð t?; È—u?ÞÅt?Ð X?Ý« Ábý Áb�UA� vFK{—UNÇ p¹ÅÅÅÅdÐ

ÆXÝ« Áb¹œdÖ —«u²Ý« t¹UÄ s¹« dÐ v�öÝ« È—ULF�

vÝbM¼ ‘uI� rOÝdð ‘Ë—

“« Ê«u?ðÅv� ¨ U³ÝU×� dE� “« U¼—U~� Ë gI� vÝ—dÐ È«dÐ

∫œd; ÁœUH²Ý« œułu� cšQ� tÝ

 qJý¥±p³A� ‚dF� Ábý È“UÝÅÁdÖ Ê«Ë«—UÄ  ‡‡



Åµπ

±È—ULF� ÈUNŠdÞ —œ œułu� ÈU¼—U~� Ë gI� ‡‡

≤Ö dðU)œ ‡‡


b�«ÅÁb�U� —UÖœU¹ tÐ ÊUOMOAOÄ “« t; ̈ U¼—U�uÞ U¹ Ád

©bMýUÐ ”d²Ýœ —œ dÖ«®

≥tÐd& ‡‡Ïs) Ê«œU²Ý« 

¨Ábý Áb¹d)¬ ÈUNAI� ‰UI²�« Ë kHŠ È«dÐ Ê«œU²Ý« ̈ r¹b� —œ

Æb?�b?O?A;Åv� Ê¬ —œ «— —U~� Ë gI� ÈULOÝ t; bM²ý«œ v¹UN�u³'¬

Æb�œuÐ åÁdÖ —U�uÞ U¹ d²)œò tÐ ·ËdF� UN�u³'¬ s¹«

”UÝ« ̈ —U~� Ë gI� p¹  ULO(Ið U¹  U³ÝU×� qOK% È«dÐ

Ë d?ðU?)œ s?¹« t?�U?H?ÝQ?²?� v'Ë Æb�«Å UŽöÞ« Ë dðU)œ s¹« ¨hO,Að

¨bMýUÐ q�U; vÝ—dÐ p¹  ô«RÝ Èu~,ÝUÄ bM�«uðÅv/  UŽöÞ«

b�«ÅÁbý rOÝdð ÁbŽU� ÈUNDš ÊËbÐ U¹ dðU)œ ÈU¼—U~� Ë gI� t; «dÇ

 U?×?H?- —œ Æb?�«ÅÁœd?; „UÄ gI� qš«œ “« «— ÁbŽU� ÈUNDš U¹

“« v?CFÐ rOÝdð ‘Ë— Á«dL¼ tÐ vÝbM¼ ‘uI� “« v¹U¼Åt�u/ ¨bFÐ

Æbý b¼«uš tz«—« UN�¬

 qJý¥∂t	Lý ‡‡Ït�  qJý¥≤ð ‡‡ÔJÒt

 qJý¥≥‡‡ JÝd Ád¼“ Ë XA¼ ÊË qJý¥¥v~M9 Ëœ q³Þ U¹ —«b"UÇ q³Þ ‡‡

 qJý¥µUÄ ÁuOÖ q³Þ U¹ ÁuOÖUÄ q³Þ ‡‡

 qJý¥∑‡‡ JÝd " ÊËÔ bMý? Ôq qJý¥πœušdÝ !dð vKOÄ ‡‡ÅÅ  qJý¥∏t	Lý ‡‡ÏÁœ“«Ëœ 



ÅÅ∂∞

 qJýµ≥‡‡ÅÅÅÅÅÅ 
Ô

Ê«œÅt�dÝ

 qJýµ∞ÁbOA� Ãu� flÅÅ

 qJýµ±t�«œ ‡‡ 

 qJýµ≤vÐUOÝ¬ Ãu� ‡‡ÅÅ qJýµ¥Ãu� ‡‡ÅÅ



Å∂±

∫t~M9 —UNÇ lÐd� ABCDt?Ð lK{ d¼ jÝË “« Ë rÝ— «— 

q?J?ý —œ t; v~�— dÄ ◊uDš ÆrOM;Åv� q-Ë Ê¬ qÐUI� ”√— Ëœ

ÆbM¼œÅv� qOJAð «— t~M' —UNÇ b�«ÅÁbý h,A�

∫l??Ðd?� Ë X?A?¼ U?¹ p?‡?�u?ÐU?H Ë X?A?¼r?Ý— “« f?Ä 

—U?N?Ç ¨Ê¬ »ËU?‡?M?²?� vF‡K{ —UN‡Ç ÈË— ¨rE²‡M‡� vF‡K{ÅXA¼

ÆrOM;Åv� rÝ— l‡Ðd‡�

 ∫“UÐ tMOÝt?¹UÄ ¨v$dDý ‰Ëbł ÈË— Ï”√— —œ «— —UÖdÄ 

 t?D?I?� ÈË— l?Ðd�Al?K?{ p?¹ d?Ð«d?Ð v?ŽU?F?ý t?Ð Ë rO¼œÅv� —«d� 

®lÐd�AF ‰œU?F� v�UL; ¨©±∏∞Ád?¹«bLO� s¹« ÆrOM;Åv� rÝ— tł—œ 

tDI� “« fáÝ ÆœdOÖÅv� dÐÅ—œ «— lÐd� ËœÏ A lÐd� dD� AFBE«— 

 e;d� tÐ ÁU~�¬ ÆrOA;Åv�B¨ŸUFý ÊUL¼ tÐ ¨XÝ« dD� ÈUN²�« t; ¨

 ŸUFý tÐ vMF¹BF ‰œUF� v�UL; sOMâL¼ ±∏∞“« ÆrOA;Åv� tł—œ 

t?DI�Ï   B l?Ðd?� dD�FCGBt?D?I� “« ÁbOA; «— Ï  C ŸU?Fý tÐ CF

ÆrOM;Åv� qLŽ q³� ÊUL; Ëœ bM�U�

 qJýµµ

 qJýµ∂

 qJýµ∑

C D

A B

EG B

FC A



ÅÅ∂≤

∫åÁd¼“ò Ë XA¼ ÊËdJÝ lÐd� ABCDÆrOM;Åv� rÝ— «— 

 d?D�AC‰u?Þ Ær?O?¼œÅv?� œ«b?²�« qJý oÐUD� «— lÐd� Ÿö{« Ë 

AE Ë CFÁ“«b?�« tÐ «— ÏU?N?�¬ d?Ð œu?L?Ž Ëœ ¨Áœd?; «b?ł lÐd� lK{ 

 œ«b?²?�« U?ð r?O?M?;Åv� Ã«dš«BA Ë BC —œ «— G Ë HÆb?M?; l?D� 

 “« f?á?ÝG Ë H È“«u?� j?š Ëœ AD Ë DCU?ð r?O?M?;Åv?� rÝ— 

 œ«b²�«CD Ë AD —œ «— I Ë JqJý @�— dÄ ◊uDš ÆbM; lD� 

ÁbM¼œ ÊUA�ÏÆbM²(¼ Ád¼“ Ë XA¼ ÊËdJÝ 

E

G

F

H
D

JI

B

A C

∫pÝËdŽ e;d� tÐ È«ÅÁd¹«œ O ŸUFý Ë OAÆrOM;Åv� rÝ— 

 ◊UI� Uð rOM;Åv� rO(Ið ÈËU(� XL(� ZMÄ tÐ «— Ê¬ jO×�ABCDE

 “«® qJý oÐUD� «— —uÐe� ◊UI� ÆbM¹¬ XÝœ tÐA tÐ C Ë D “« ̈  B

 tÐE Ë D “« Ë ¨ C tÐ E Ë At; v~�—dÄ ◊uDš ÆrOM;Åv� q-Ë © 

ÆbM¼œÅv� qOJAð «— pÝËdŽ b�«ÅÁbý h,A� qJý —œ

 qJýµ∏

 qJýµπ

∫q?ý bM" ÈdÄ ZMÄt(Lý Ï¤bMð JìABCXÝ« ÷ËdH� ›

ÈdÄÅZMÄ b�«ÅÁbý h,A� qJý —œ t; v~�— dÄ ◊uDš Æ©sOÇ tDI�®

ÆbM¼œÅv� qOJAð «— qý bM;

 qJý∂∞

D

E

A

C

B

O

H

E

F
G

D

I

BJ

C

A



Å∂≥

t�«œÏ ∫vKÝË XA¼ tMO�“ t(Lý rÝ— “« fÄÏeOð Ë XA¼ 

HìABC¨b�«ÅÁbý h,A� qJý —œ t; vŽö{« Êœ«œ œ«b²�« Ë 

Æb¹¬Åv� XÝœ tÐ ̈ Ábý Áœ«œ ÊUA� @‡�—dÄ ◊uDš UÐ t; ̈ t‡�«œ qJý

t	LýÏt	Lý U¹ eOð Ë XA¼ Ï∫ÈbMÐË“UÐ vKÝ —UNÇ È«ÅÁd¹«œ 

 e;d� tÐO  ŸUFý Ë OAXL(� XA¼ÅÅÅtÐ «— Ê¬ jO×�ÆrOM;Åv� rÝ— 

“«®ÆrOM;Åv�Åq-Ë r¼ tÐ ÊUO� —œ p¹ «— rO(Ið ◊UI� Ë rO(Ið ÈËU(�

A tÐ C “« ̈B tÐ D “«ì GtÐA v~�—dÄ ◊uDš ›ôUÐÅqJý bM�UL¼¤Æ©

t(Lý b�«ÅÁbý h,A� qJý —œ t;ÏOð Ë XA¼ ÆbM¼œÅv� qOJAð «— e

 qJý∂≤

 qJý∂≥

E

F

G

D

C

A

H B

A

B

C

D

E

F

G

H

t?(Lý nB�Ït?(?Lý lÐ— Ë qJý s¹« nB� ¨eOð Ë XA¼ ÏË XA¼ 

ÆbýUÐÅv� Ê¬ Â—UNÇ p¹ ¨eOð

  ∫Áb?¹dÐ tð ZMÄÁb?ŽU� ÊUL¼ ”UÝ« dÐ ¨gI� s¹«ÏÈdÄ ZMÄ 

ÈdÄÅÅZMÄ s¹« “« lK{ Ëœ œ«b²�« “« ̈ qJý oÐUD� ÆœuýÅv� rÝ— qý

tDI� —œ UN�¬ lÞUIð ËÏ KÆœuýÅv� q-UŠ Áb¹dÐ tð ZMÄ qJý 

 qJý∂±

F

G

K

E

H D

BJ

I C

A



ÅÅ∂¥

∫bMð !dð rE²M	 vFK{ ZMÄ ABCDEË rOM�Åv	 rÝ— «— 

ÆbMM� lD� «— d~¹bJ¹ Uð rO¼œÅv	 t	«œ« «— Ê¬ —ËU−	 dOž lK{ Ëœ

ö¦	Î ÈU¼œ«b²	« AE Ë BC —œ «— d~¹bJ¹ F◊uDš ÆbMM�Åv	 lD� 

ÆbM¼œÅv	 qOJAð «— bMð !dð b2«ÅÁbý h6A	 qJý —œ t� v~2— dÄ

 ∫bMð ÈdÄ ZMÄ U¹ Á—U²Ý e�d	 tÐ È«ÅÁd¹«œ  O ŸUFý ËOA

«— ◊U?I2 ¨Áœd� rO=Ið ÈËU=	 XL=� ZMÄ tÐ «— Ê¬ ÆrOM�Åv	 rÝ—

 “«®Ær?O?M?�Åv?	 q?BË r¼ tÐ qJý oÐUD	 ÊUO	 —œ p¹A tÐ C“« ¨

∫vL� U¹ ÈdÄ tÝ U¹ t�dðÁbŽU� ÊUL¼ “« U−M¹« —œ Ï ULO=Ið 

¨q?J?ý @?2—d?Ä ◊u?D?š Æœu?ýÅv?	 ÁœUH²Ý« ©bMð ÈdÄ ZMÄ® Á—U²Ý

ÁbM¼œ ÊUA2ÏÆbM²=¼ ÈdÄ tÝ 

 qJý∂¥

 qJý∂µ

 qJý∂∂

C tÐÅÅE “«ì D tÐ A«— b?M?ð Èd?Ä ZMÄ U¹ Á—U²Ý ¨@2—dÄ ◊uDš ©

ÆbM¼œÅv	 ÊUA2

F

CE

D

A B

D C

E B

A

O

D C

E B

A



Å∂µ

 ∫ÈdÄ gýrO(Ið ÈËU(� XL(� gý tÐ «— ÅÁd¹«œ jO×�

®Ær‡OM;Åv� q-Ë r¼ tÐ ÊU‡O� —œ p‡¹ «— rO(Ið ◊UI‡� ¨Áœd; AtÐ

C  ̈ ì F tÐ BÁbM¼œ ÊUA� ̈ qJý @�—dÄ ◊uDš ©ì ÏÈdÄ gý 

ÆbM²(¼

 t?	?LýÏ∫b?M?" Áœ Ád?¹«œ r?O?Ýdð “« fÄ Ï Ot?Ð Ê¬ r?O?(?Ið Ë 

ÆrOM;Åv� q-Ë r¼ tÐ ÊUO�—œ p¹ «— rO(Ið ◊UI� ̈ ÈËU(� XL(�ÅÅÅÁœ

t(Lý qJý @�—dÄ ◊uDšÏÆbM¼œÅv� ÊUA� «— bM; Áœ 

 qJý∂∑

t?	?LýÏ∫b?M?ð Áœ  e?;d?� t?Ð È«ÅÁd¹«œ O ŸU?F?ý Ë OAr?Ý— 

◊U?I� ÆrOM;Åv� rO(Ið ÈËU(� XL(� Áœ tÐ «—ÅÊ¬ jO×� ÆrOM;Åv�

 “«® ÊUO� —œ Ëœ ¨qJý oÐUD� «— q-UŠ A tÐD “«¨ B tÐ E“«ì 

J tÐ Ch,A� qJý —œ t; v~�—dÄ ◊uDš ÆrOM;Åv� q-Ë r¼ tÐ ©

t(Lý b�«ÅÁbýÏÆbM¼œÅv� qOJAð «— bMð 

∫`?O{uð t?(Lý rO� Ït?(?Lý lÐ— Ë qJý s¹« nB� ¨bMð Ï

ÆXÝ« Ê¬ Â—UNÇ p¹ ¨bMð

 qJý∂∏

 qJý∂π

D

E

F

A

C

B

O

F
G

H D

E

I C

J

A

B

O



ÅÅ∂∂

t	LýÏ∫Áœ“«Ëœ Ád¹«œ Ï OÈËU(� XL(� —UNÇ Ë X(OÐ tÐ «— 

Ær?OM;Åv� q-Ë r¼ tÐ ÊUO� —œ —UNÇ «— rO(Ið ◊UI� ¨Áœd; rO(Ið

t(Lý qJý @�—dÄ ◊uDšÏÆbM¼œÅv� ÊUA� «— Áœ“«Ëœ 

∫©rE²M� vFK{ ZMÄ ® bM" ZMÄ e;d� tÐ È«ÅÁd¹«œ OŸUFý Ë 

 r?¼ dÐ œuLŽ dD� Ëœ fáÝ ÆrOM;Åv� rÝ— Á«u)œAH Ë XY«— 

 e?;d?� t?Ð ¨Áœd?; rÝ—F j?ÝË ¨OY ŸU?Fý Ë ¨AFr?Ý— v?�U?L; ¨

 dD� Uð rOM;Åv�XYt?DI� —œ «— Ï  G e;d� tÐ ÁUÖÅÊ¬ ÆbM; lD�AË 

 ŸUFýAGtDI� —œ «— ÅÁd¹«œ Uð ÆrOM;Åv� rÝ— Èd~¹œ ÊUL; Ï ElD� 

 ÆbM;AEÆXÝ« dE� œ—u� qJý lK{ ZMÄ “« vJ¹ 

 ∫r?E?²M� vFK{ gýd?Ð«d?Ð r?E?²M� vFK{ gý lK{ d¼ 

Ád¹«œ ŸUFý UÐ XÝ«ÏÆÊ¬ vDO×� 

 qJý∑∞

 qJý∑±

 qJý∑≤

3

x

4

2

1
x

O

D C

H

X

E

G
F

Y
O

B

A

D

E C

A

F B

O

OA=AB=BC=...



Å∂∑

∫rE²M� vFK{ XA¼ e;d� tÐ È«ÅÁd¹«œ OÁ«u)œ ŸUFý Ë 

 r?¼ d?Ð œu?L?Ž d?D?� Ëœ Ær?O?M;Åv� rÝ—GC Ë AE¨Áœd?; rÝ— «— 

t¹Ë«“ “U(LO�Ï AOCtDI� —œ “U(LO� s¹« ÆrOA;Åv� «— Ï BÁd¹«œ UÐ 

 ÊUL; Ë œœdÖÅv� lÞUI²�AC ‰uÞ ÆbM;Åv� nB� «— AB U¹ BC

ÆXÝ« vFK{ XA¼ “« lK{ p¹

∫Áb?‡?¹dÐ t‡ðt?(?Lý Ï¤ b?‡M‡ð JìABCX?Ý« ÷Ëd?‡?H‡� ›

t(Lý b�«ÅÁbý h,A� qJý —œ t; v~�—dÄ ◊uDš Æ©sOÇÅtDI�®Ï

ÆbM¼œÅv� qOJAð «— Áb¹dÐ tð

ðÔ∫tJ jš ABÁ“«b�« tÐ ÆXÝ« ÷ËdH� Ï Á«u)œ FEÈË— 

tDI� —œ «— —UÖdÄ Ê“uÝ ÆrOM;Åv� «bł Ê¬Ï EÁ“«b�« tÐ Áœ«œ —«d� Ï FE

 jš ÈôUÐ —œ v�UL;AB —œ «— —UÖdÄ Ê“uÝ fáÝ ÆrOA;Åv�  F

Á“«b?�« ÊU?L¼ tÐ Ë rON�Åv�Ï FEt?; r?OA;Åv� Èu×� tÐ «— ÂËœ ÊUL; 

 qJý∑≥

 qJý∑¥

 qJý∑µ

C

E

F D

A

G
O

H B

K

G E
F

J

H

I

D

C

B
A

FA

C

BE

tDI� —œ «— ‰Ë« ÊUL;Ï  C “« ÆbM; lD� C tÐ E Ë FUð rOM;Åv� q-Ë 

ðÔÆb¹¬ XÝœÅÅtÐ tJ



ÅÅ∂∏


∫vKÝ s?O?�U('«ÅÈËU(²� t¹Ë«e'« rzU� YK¦� ABC÷ËdH� 

 ”u?z— ÈU?¼“U?(?L?O?� ÆXÝ«B Ë C l?K?{ Ëœ ¨AB Ë ACt?Ð «— 

 —œ VOðdðF Ë E “« Æb?MM;Åv� lD� E Ë F dÐ œuLŽ Ëœ BCœËd) 

ÁbM¼œ ÊUA� ¨qJý @�—dÄ ◊uDš Ær¹—Ë¬Åv�Ï 


ÆbM²(¼ vKÝ

 t	LýÏt	Lý U¹ bM" XA¼ Ï∫t~M9 —UNÇ Ë XA¼ Ád¹«œ Ï O

qJý oÐUD� «— rO(Ið ◊UI� Ë rO(Ið ÈËU(� XL(� Ëœ Ë vÝ tÐ «—

U?ÐËUM²�Îf?á?Ý Ær?OM;Åv� q-Ë r¼ tÐ ÊUO� —œ gý U¹ ÊUO� —œ ZMÄ 

Ád?¹«œ —œ «— ◊u?DšÏ@?�—d?Ä ÊU?O?� —œ p?¹ q?J?ý tÐ ÊUO� —œ ZMÄ 

Ád?¹«œ —œ Ë r?O?M;Åv�Ï@?�—d?Ä ÊU?O?� —œ t?Ý q?J?ý tÐ ÊUO� —œ gý 

ÁbM¼œ ÊUA� ¨qJý @�—dÄ ◊uDšÆrO¹U/Åv�Ït(Lý ÏÆbM²(¼ bM; 

 qJý∑∏

 qJý∑∑

 qJý∑∂

∫u"U�t(Lý Ï¤ bMð JìABCÆ©sOÇÅtDI�® XÝ« ÷ËdH�  ›

q?O?J?A?ð «— u?;U?� b?�«ÅÁbý h,A� qJý —œ t; v~�—dÄ ◊uDš

ÆbM¼œÅv�

B C

O

F E

A

H

FG

E

BA

J

I

D

C

O O



Å∂π

t	LýÏ∫t� Ád¹«œ Ï OrO(Ið ÈËU(� XL(� gý Ë vÝ tÐ «— 

ÆrOM;Åv� q-Ë r¼ tÐ ÊUO� —œ gý ̈ qJý oÐUD� ̈ «— rO(Ið ◊UI� Ë

ÁbM¼œ ÊUA� ¨qJý @�—dÄ ◊uDšÏt(Lý ÏÆbM²(¼ t� 

 t	Lý U¹ bM" ÈdÄ gýÏ∫bM" gý Ë Ád¹«œ rOÝdð “« fÄ 

t?K?O?ÝË tÐ®ÅÈËU(� XL(� Áœ“«Ëœ tÐ Ê¬ rO(IðÏ¨©Ád¹«œ —œ lÐ— tÝ 

q?J?ý o?ÐU?D?� Ær?O?M;Åv� q-Ë r¼ÅÅtÐ ÊUO� —œ p¹ «— rO(Ið ◊UI�

t(Lý U¹ bM; ÈdÄ gýÏÆœuýÅv� q-UŠ bM; gý 

 ∫—U?M?Ç ¯d?Ðt?(?L?ý ÏÅ  b?M?ð J ]ì[ ABCX?Ý« ÷Ëd?H?� 

¯d?Ð b�«ÅÁbý h,A� qJý —œ t; v~�—dÄ ◊uDš Æ©sOÇÅÅÅtDI�®

ÆbM¼œÅv� qOJAð «— —UMÇ

 qJý∑π

 qJý∏∞

 qJý∏±

O

I

FG

H

J

BA

D

E

C



ÅÅ∑∞

t??�«œÏ∫b??M??ð t???(??L??ý Ï¤ b??M??ð JìABCX???Ý« ÷Ëd??H??� ›

t?�«œ ¨b?�«ÅÁbý h,A� qJý —œ t; v~�—dÄ ◊uDšÅÆ©sOÇÅÅÅtDI�®

ÆbM¼œÅv� qOJAð «—

 ∫vÐUOÝ¬ Ãu� lÐd� ABCDtMO�“ tÐ «— ÏXA¼ v$dDý 

h?,?A� qJý —œ t; v~�—dÄ ◊uDš ÆrOM;Åv� rO(Ið XA¼ —œ

ÆbM¼œÅv� qOJAð «— vÐUOÝ¬ Ãu� ¨b�«ÅÁbý

OA B

E D

C

∫ÁbOA" Ãu�lÐd� Áœ ”uz— Êœd; q-Ë “« ¨qJý oÐUD� 

Æ©@�—dÄ ◊uDš® œuýÅv� q-UŠ ÁbOA; Ãu� ¨—ËU−�

∫Ãu� jš ÈË— ABtDI� ¨Ï  O jÝË —œ ¨«—ABdE� —œ ¨

t?¹Ë«“ s¹« Ë r¹dOÖÅv�Ïr?O?(?I?ð ÈËU(� XL(� Áœ tÐ «— t×H- rO� 

t?DI� —œ ¨ÁbŽU� r²H¼ jš ÆrOM;Åv� rÝ— «— ÁbŽU� ◊uDš ¨Áœd;Ï

C “« t; ÈœuLŽ UÐ BtDI� “« ÆœuýÅv� lÞUI²� rOM;Åv� Ã«dš« Ï D¨

 jÝËOC  «“«u� tÐ vDš ̈ABÁbŽU� ÂuÝ jš Uð rOM;Åv� rÝ— 

t?DI� —œ «—Ï E “« ¨b?M; lD� E tÐ AÂ—U?N?Ç p¹ ÆrOM;Åv� q-Ë 

Æœd; q�U; «— Ê¬ Ê«uðÅv� t; b¹¬Åv� XÝœ tÐ qJý

 qJý∏≤

 qJý∏≥

 qJý∏¥

 qJý∏µ

D

G E
F

H

K

CI

J B

A

C D

A B



Å∑±

∫œuš dÝ !dð vKOÄ lÐd� ABCDfáÝ ÆrOM;Åv� rÝ— «— 

r¹—Ë¬Åv� XÝœ tÐ Èd~¹œ lÐd� ̈ lÐd� Ÿö{« jÝ«Ë« Êœd; q-Ë “«

 «— Ê¬ t;EFGHr?Ý— v?K?O?Ä p?¹ ¨lÐd� s¹« qš«œ —œ ÆrO�U�Åv� 

 ÈU¹«Ë“ “« p¹ d¼ “U(LO� fáÝ ÆrOM;Åv�BFG ̈CGH  ̈DHE

 ËAEF l?Ðd� “« œuš qÐUI� lK{ Uð rOM;Åv� rÝ— «— ABCD«— 

 ◊UI� —œ VOðdðÅÅtÐJ ¨K ¨L Ë I¨◊UI� s¹« “« ¨ÊU¹UÄ —œ ÆbMM; lD� 

 l?Ðd?� Ÿö?{« d?Ð œu?LŽ —UNÇEFGH◊u?D?š Ær?¹—Ë¬Åv?� œËd)  

ÆbM¼œÅv� ÊUA� «— œušdÝ !dð vKOÄ ¨qJý @�—dÄ

 qJý∏∑

C

J

G

D

H

B

K

I

E

L

F

A

∫vKOÄ lÐd� ABCD—UNÇÅÅÅtÐ «— Ê¬ Ÿö{« ÆrOM;Åv� rÝ— «— 

q-Ë r¼ tÐ qJý oÐUD� «— rO(Ið ◊UI� Ë rO(Ið ÈËU(� XL(�

t?M?O?�“ Uð rOM;Åv�Ï—œ t?; v?~?�—dÄ ◊uDš Æb¹¬Å XÝœ tÐ v$dDý 

ÆbM¼œÅv� qOJAð «— vKOÄ b�«ÅÁbý h,A� qJý

 qJý∏∂

C D

A B



ÅÅ∑≤

 ÝJd


∫ ÊËd?JÝ —œ ÊËdJÝ U¹ vKOÄ Ë XA¼ ÊËl?Ðd� 

ABCDt?M?O?�“ t?Ð «— Ê¬ Ë r?O?M;Åv� rÝ— «— Ï—œ —U?N?Ç v?$dDý 

r?¼ t?Ð q?J?ý oÐUD� «— bŠ«Ë ÈUNFÐd� ”uz— ¨Áœd; rO(Ið —UNÇ

ÆrOM;Åv� q-Ë

∫ÁuOÖt¹Ë«“ Ï tLzU� BXL(� ZMÄ tÐ «— Ê¬ ÆXÝ« ÷ËdH� 

tDI� ÆrOA;Åv� «— ÁbŽU� ◊uDš Áœd; rO(Ið ÈËU(�Ï AÈË— «— 

 “« Ær?O?M;Åv� «bł Á«u)œ ÈU¼ÅÁ“«b�« tÐ t¹Ë«“ lK{ p¹AD?š Òv

È“«u?�Áb?ŽU?� ‰Ë« jš Ï   B j?š® r?O?M?;Åv� rÝ—±ÂËœ j?š U?ð ©

 —œ «— ÁbŽU�D “« ÆbM; lD� D È“«u� vDš AB rOM;Åv� rÝ— 

t?¹Ë«“ d?~?¹œ l?K{ UðÏ Bt?D?I� —œ «— Ï C V?O?ðd?ð s?¹« t?Ð ÆbM; lD� 

Æœd; q�U; «— Ê¬ Ê«uðÅv� t; ¨œuýÅv� q-UŠ qJý Â—UNÇÅÅÅp¹

 qJý∏∏

 qJý∏π

D C

A B

±

≤

≥

¥

B

C D

A



Å∑≥

∫b?M?" q³Þt?¹Ë«“ Ït?×?H- rO� Ï AÈËU?(?� X?L(� Áœ tÐ «— 

tDI� Æ rOA;Åv� «— ÁbŽU� ◊uDš Ë rOM;Åv� rO(IðÏ Bp¹ ÈË— «— 

Ë r?O?M;Åv� Ã—Uš Ê¬ “« ÈœuLŽ ¨Áœd; »U,²�« t¹Ë«“ s¹« “« lK{

Á“«b�«ÅtÐÏ  ABtDI� Uð rOM;Åv� «bł ÁbŽU� rAý jš ÈË— Ï DvDš 

 d?Ð t?; «— Èœu?L?Ž U?ð r?O?M?;Åv?� rÝ— ÁbŽU� ÂËœ jš È“«u�AB

t?D?I� —œ r¹«ÅÁœd; Ã«dš«Ï CÂ—U?N?Ç p?¹ V?Oðdð s¹« tÐ ÆbM; lD� 

Æœd; q�U; «— Ê¬ Ê«uðÅv� Ë XÝ« Ábý rÝ— qJý

∫bM" !dð e;d� tÐ È«ÅÁd¹«œ O ŸUFý Ë OAÆrOM;Åv� rÝ— 

tDI� “« «— rO(Ið ◊UI� Ë rO(Ið ÈËU(� XL(� Áœ tÐ «— Ê¬ jO×�Ï

AÊU?O?� —œ Ëœ X?Ý«— X?L?Ý “« —UÐÅp¹ Ë éÇ XLÝ “« —UÐÅp¹ 

q?J?ý —œ t?; v?~�—dÄ ◊uDš ÆrOM;Åv� q-Ë r¼ tÐ qJý oÐUD�

ÆbM¼œÅv� qOJAð «— bM; !dð b�«ÅÁbý h,A�

 qJýπ∞

 qJýπ±

±

≤

≥

¥
µ ∂

∑

∏

π

±∞

B

C

D

A

O

AB

C

D



ÅÅ∑¥

 qJýπ≥

 qJýπ≤

∫bMð gý¤ vFK{ Áœ JìABClK{ Ëœ ÆrOM;Åv� rÝ— «— ›

BC Ë IJt?DI� —œ «— d~¹bJ¹ Uð rO¼œÅv� œ«b²�« «— Ï KÆbMM; lD� 

 œ«b²�« “« sOMâL¼CD Ë FEtDI� Ï LtDI� Ë œuýÅv� q-UŠ Ï M

 œ«b²�« “«FG Ë IH œËb(� qJý Æb¹¬Åv� XÝœ tÐ KCLFMI«— 

ÆbM¹uÖÅv� bMð gý

M
G

F

E
L

H

I

D

C

J

A

K

B

BE

C'

D

D' B'

C

E' A'

A

BE

C'

D'

D

B'

C

E' A'

A

O

»
n9«

 ∫q?ý bM" gý e?;d� tÐ È«ÅÁd¹«œOr?Ý— Á«u)œ ŸUFý Ë 

Ëœ Ær?O?M;Åv� rO(Ið ÈËU(� XL(� Áœ tÐ «— Ê¬ jO×� Ë rOM;Åv�

r¼ tÐ «— UN�¬ qJý bM�U� fáÝ Ë Áœu/ rÝ— Ê¬ ÊË—œ vFK{ ZMÄ

b?�«ÅÁb?ý h?,?A?� qJý —œ t; v~�—dÄ ◊uDš ÆrO¹U/Åv� q-Ë

ÆbM¼œÅv� qOJAð «— qý bM; gý



Å∑µ

 Êd� “« ¨Ê«d¹« ¨b�Ëd, l�Uł b−	�∑Å ÅÅ‡¼ /Å±≥ÆÂ

 qJý q�U" rOÝdð “dÞµµ©t~M9 —UNÇ® 

 qJý q�U" rOÝdð “dÞµ∂©lÐd� Ë XA¼ U¹ p�uÐUH Ë XA¼® 

�¨p?ÐU?ð« t?ł«u?š ÁU?~?�«—¬ “« v?²L	

Êd� “« Ê«d¹« ¨ÊU�d"∂ ‡¼±≤/ÆÂ



ÅÅ∑∂

 Œ—u� ¨Ê«d¹« ¨ÊU�dš ¨—«e� ÃdÐ¥µπ ÅÅ‡¼ / ±∞∂∑ÆÂ

t	Lš “«Ï Œ—u� ¨ÊU²	�UG,« ¨ «d¼ ¨v�UE� ∏ππÅÅ‡¼ / ±¥π¥ÆÂ 

 qJý d²AOÐ `O{uð® rE²M� vFK{ gý ÈdOÖ—U"ÅtÐ “« d~¹œ Ÿu� p¹∑≤d~¹œ ÈdBMŽ —UM" —œ ©

tÝbM¼ —œ qš«bð UÐ ©rE²M� vFK{Ågý® v¹ôUÐ qJý V9U� ÈdOÖ—U"ÅtÐÏ¨È—UM" vFK{Ågý 

ÆXÝ« Ábý Èb¹bł qJý g¹«bOÄ tÐ d−M� t"



ÅÅ∑∑

— Ê«œdÖ lÐd
 Ë XA¼Ët¹Ë«“ ∫qOK� U¹ X�¬Ï D
∧

 lÐd
 “«

ABCD Áœd� rO�Ið ÈËU�
 XL�" —UNÇ tÐ «—ÁbŽU� ◊uDš ̈

 —œ ÁbŽU� ‰Ë« jš ÆrOA�Åv� «—E dD� UÐ AC —œ Ë F lK{ UÐ AB

 —œ ÁbŽU� ÂuÝ jš Ë bM�Åv� v�öðG dD� UÐ ACÅ—œ Ë HlK{ UÐ 

BC “« ÆœuýÅv� lÞUI²� G «“«u�ÅtÐ v,Ë« ̈ rOM�Åv� rÝ— jš Ëœ 

 dD�BDtDI- —œ t� ̈Ï I lK{ UÐ CD «“«u�ÅtÐ v�Ëœ Ë bM�Åv� v�öð 

CD “« sOMâL¼ ÆE dD�  «“«u�ÅtÐ v,Ë« ¨rOA�Åv� jš Ëœ BD

t?D?I- —œ t�Ï K l?K{ UÐ AD «“«u?�Åt?Ð v?�Ëœ Ë œu?ýÅv� lÞUI²� 

AD “« ÆI tÐ K “« Ë F tÐ H Ær?OM�Åv� q5Ë FHtDI- —œ Ï MUÐ 

 dD�BD “« Æb?M?�Åv� lÞUIð M tÐ E Ë Gq?J?ý ÆrOM�Åv� q5Ë 

t?M?¹d?� ‘Ë—Åt?Ð «— Ê¬ Ê«u?ðÅv?� Ë ©@?-—d?Ä ◊uDš® œuýÅv� q�U�Ï

Æœ«œ ‘d²?Ö È—u×�

 qJýπ¥Ê«œdÖ lÐd
 Ë XA¼ rOÝdð “dÞ ‡‡

 qJýπµÊ«œdÖ lÐd
 Ë XA¼ “« vKOLJð ÕdÞ p¹ rOÝdð “dÞ ‡‡

A

B C

E

F

D

H

G

I

K

M

±

≤

≥

 Œ—u
 ¨Ê«d¹« ¨œdÖdš ¨tÝ—b
∏¥∏ ‡¼ ±¥¥¥/ÆÂ 



∑∏

Ë Ãu
 


 ∫”UM" lÐd
 vKÝ lÐd�ABCDÁ«u)œ lK{ tÐ «— 

 e�d� tÐ v-UL� Ë rOM�Åv� rÝ—C ŸUFý Ë CBÊUL� s¹« ÆrO-“Åv� 

 d?D�ACÅtDI- —œ «— Ï E e?�d?� t?Ð fáÝ ÆbM�Åv� lD� AŸUFý Ë 

  

(AF =
1

2
AE)AF  Ÿö{« Uð rO-“Åv� Èd~¹œ ÊUL�AB Ë AD

 ◊U?I?- —œ V?OðdðÅtÐ «—I Ë Jr?Ý— «— d?¹“ ◊u?D?š ÁUÖÅÊ¬ ÆbM� lD� 

 “« ∫rOM�Åv�J Ë I dD�  «“«u�ÅtÐ jš Ëœ AC “« Ë F¨jš Ëœ eO- 

  «“«u?� t?Ð v?J¹AD  «“«u?� t?Ð vJ¹ Ë AB«— d?~?¹œ ◊u?Dš Æ
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Áb?ŽU?� ◊u?D?š Ë r?O???I?ð ÈËU???� XL?� —UNÇ tÐÏr?Ý— «— U?N-¬ 

t?D?I- “« ÆrOM�Åv�Ï E jÝË ¨ADt?DI- tÐ ¨Ï F jÝË ¨CDq?5Ë ¨
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s¹d9

±‘Ë— o³Þ «— »U²� —œ œułu� vÝbM¼ ÈUNAI- “« vJ¹ ‡‡

«— v?{d?Z ◊u?D?š t� s¹« ÊËbÐ ¨fáÝ Ë bO¹U/ rOÝdð Ábý t²HÖ

ÆbO¹U/ @-— dÄ «— vK5« ◊uDš ¨bOM� „UÄ

≤U?Ð v?,Ëb?ł —œ «— Áb?ý t?z«—« v?ÝbM¼ ÈUNAI- “« vJ¹ ‡‡

 œUFÐ«  10 × 10 ◊uDš fáÝ ¨Áœu/ rOÝdð œ«b� UÐ «b²Ð« ¨d²LO²-UÝ

ÊË—œ ¨pM¹« ÆbOM� „UÄ «— Èœ«b�  ULOÝdð Ë @-—dÄ «— vK5«

tIOKÝ tÐ «— vÝbM¼ ‘uI- nK²a� È«eł«ÏÆbO¹U/ ÈeO�¬Å@-— œuš 

Ë V?ÝU?M?� È«u?I?� “« ¨È—«c?ÖÅ@-— È«dÐ t� bOýUÐ t²ý«œ œU¹ tÐ®

©ÆbOM� ÁœUH²Ý« »užd� ÈUN~-—

¿d‡E-ÅtÐ È—Ëd{ Ê¬ d�– ga‡Ð s‡¹« ÊU‡¹U‡Ä —œ t� È«Åt‡²J- 

«— d{UŠ ”—œ ÊU×²�« e‡¹e‡Ž Ê«“u�¬Åg-«œ t� XÝ« s‡¹« bÝ—Åv�

Æœd� bM¼«uš —«eÖdÐ ¨rOÝdð “« ÁœUH²Ý« UÐ Ë vK‡LŽ  —u5ÅtÐ

vA�ÅÁdÖ —œ vÝbM¼ ‘uID œdÐ—U�

‘—U²šUÝ §ełÅ¡eł —œÅt�Åv²�œ Ë ÊœuÐÅbM/u-U� dÞUšÅtÐ¨tÝbM¼

Ë Êœ—Ë¬ œu?łËÅt?Ð È«d?Ð V?ÝU?M?� —U?O???Ð v³,U� b-«uðÅv� XÝ«Åt²HN-

t�öš  —b� UÐ t� býUÐ výuI- ÊU�bOÇÏÆœuýÅv� q5UŠ Ê«bM�dM¼ 

◊uDš “« ̈ vCFÐ Æœ—«œ œułË È—UO?Ð ŸuMð vÝbM¼ ‘uI- —œ

ö?�U?� ¨v?šdÐ Ë b-«ÅÁbý qOJAð rOI²?�ÎÈU?N?AâOÄ È«—«œ Ë vM×M� 

v?A?�ÅÁd?Ö È«d?Ð ¨b-«ÅÁbý qOJAð ·U5 ◊uDš “« t� v¹UN-¬ Æb-«ÅÂd-

—œ bM²?¼ UM×-« È«—«œ t� výuI- Ë b-dðÅVÝUM� dł¬ Ë výU� ¨»uÇ

Æb-—«œ Èd²NÐ œdÐ—U� ¨»uÇ Ë výU� ÈUN�dF� Ë êÖ ÈUNOMOÇ ÁdÖ

ö?�Îq?ÐU?� ’U?š q?J?ý d?ÞU?šÅt?Ð t?ÐU?A?²� vÝbM¼ ‘uI- ¨

ÈË t?� b?M?¼œÅv� —«d� Áb-“UÝ —UO²š« —œ «— v¹U-«uð s¹« ¨‘d²?Ö

ÕdÞ vÖbOâOÄ “« dðôUÐ —UO?Ð v²ŽdÝ UÐ Ë œËb×� vŽuMð UÐ b-«u²Ð

Æb-UÝdÐ ÂU9« tÐ Ë b¼œ t�«œ« vÐušÅtÐ «— œuš —U� ¨t²Z— gOÄ tÐ

 qJý±∞≤ÁdÖ ‡‡Ï »uÇ ¥tJð 
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∫Ád?Ö n?¹dFðÊb?O?Ç “« t?� b?M?²??¼ vÝbM¼ výuI- U¼ÅÁdÖ 

UÐ «— U¼ÅÁdÖ ÆbM¹¬Åv� b¹bÄ d~¹bJ¹ —UM� —œ nK²a� © UFD�® ÈUN²,

Ê«u?ðÅv?� ìÅË d?ł¬ ¨v?ýU?� ¨»u?Ç b?M?-U?� vHK²a� `,UB� Ë œ«u�

Æœ—Ë¬ œułËÅtÐ

b?M?‡?-U?‡?� v?Ýb?M¼ ÈU‡NKJý —œ U¼—U‡~- Ë gI‡- s¹« d‡¦�«

b?M?Ç s?¹« Ë b?‡?-u?ýÅv?� t?²?‡?šU?Ý vF‡K{ b‡MÇ U¹ q‡OD²?� l‡Ðd�

t‡KOÝËÅtÐ —U‡~- Ë gI‡- `DÝ rO?Ið o‡¹dÞ “« UNOF‡K{ÏvÞu‡Dš 

b?‡?¹b?‡?Ä b?M?²???¼ È—«d?J?‡?ð Ë b?-u?ýÅv?� Áb?O?‡?�U?- Áb‡ŽU‡� jš t�

Æb‡-«ÅÁb‡�¬Åv�

tKOÝËÅtÐ Ë bM²?O- ÁœUÝ UNKOD²?� lÐd� U¹ UNFÐd� s¹«ÏÈUNDš 

È«e?‡?ł« t?� b?M?M?�Åv?� X?L??� ÈœU¹“ ÈUNAaÐ tÐ «— UN-¬ ¨ÁbŽU�

ÆÁdOž Ë vFK{ bMÇ Ë YK¦� bM-U� ¨b-—Ë¬Åv� œułËÅtÐÅÅÅÈd‡ðe¹—

Ëœ tÐ Ê«uðÅv� vÝbM¼ ‘uI- bM-U� eO- «— ÁdÖ  —u5d¼ —œ

Áb?M?¼œ q?O?J?A?ð  U?³?ÝU?×� U¹ ÁbŽU� ÈUNDš ¡ełÏË v?K?5« gI- 

r?O???I?ð ¨b?-u?ýÅv� rOÝdð vK5« gI- È«eł« qš«œ t� v¹UNAaÐ

Æœd�

bMÇ ¨œ—«œ œułË dł¬ Ë »uÇ ¨výU� ¨êÖ —œ ¨ÁdÖ ÊuÇ

uB²� Ê¬ È«dÐ Ê«uðÅv� n¹dFð Ÿu-Ò∫bý —

Âu?Ýd?� Ê«d‡¹« —œ “U‡Ð d‡¹œ “« ¨ê‡Ö ÈË— dÐ È“UÝÅÁd‡Ö 

s?¹« t?Ð ÆX?Ý« Áb?O?Ý— œu?š ÃË« t?Ð v�öÝ« Ê«—Ëœ —œ v‡,Ë ÁœuÐ

r?O?Ýd?ð v?â?‡Ö È«ÅÁ—«u¹œ ÈË— «— Ád‡Ö vÝbM¼ ‘uI‡- t� q‡Jý

t?²???łd?‡?Ð U?¹ œu‡Ö Ë ÁbOý«d‡ðÅv� «— UN‡²L?� všd‡Ð Ë Áœu/Åv‡�

t?� «— v?â?Ö ÈU?‡?¼ÅÁ—«u?¹œ ¨e?‡?O?- U¼—U� všd‡Ð Å—œ Ë b‡-«ÅÁœd‡�Åv�

p??³??‡??A??� q??J??ý t??Ð œu?Ð Áb?ý r?O?Ýd?‡?ð Ád?‡?Ö ‘u?I?‡?- Ê¬ ÈË—

Z?‡?¹U?²‡- tÐ ¨Ëœ d¼ oOH‡Kð “« e‡O-  U‡�Ë« v¼U‡Ö Ë b‡-«ÅÁœ—Ë¬Åv�Å—œ

Æb-«Åt²ZU¹Åv� XÝœ ÈdðÅ»uKD�

‰U?J?ý« U?Ð v?H?K?²?a� ÈUNAI- Ë ÕdÞ eO- výU� œ—u�Å—œ 

t−O²-Å—œ Ë t²ZdÖÅv� —«d� d~¹bJ¹ —UM� —œ ¨vÝbM¼ ÈUNOFK{ bMÇ

ÆXÝ« ÁbýÅv� q5UŠ ¨výU� ÁdÖ l¹bÐ ÈUNAI-

ÊU?�“ “« t?� X?Ý« Ád?Ö Ÿ«u?-« “« d?~?¹œ vJ¹ ¨»uÇ ÁdÖ 

t-u/ ÆXÝ« Áb¹œdÖ Z¹«— t¹uH5ÏÈU¼ÅÁd−MÄ d¦�« —œ Ê«uðÅv� «— Ê¬ 

 ôU?Bð« »uÇ ÈU¼ÅÁdÖ ¨Á“UÝ ÿU( “« Æœu/ Áb¼UA� ÊU�“ Ê¬

Æb-uýÅv� qH� d~¹bJ¹ —œ t-UÐ“ Ë ‚UZ  —u5ÅtÐ t� bM²?¼ vJÇu�

UÐ t� b-uýÅv� Áœ—«cÖ v~-— ÈU¼ÅtAOý »ËUMðÅtÐ ¨U¼ÅÁdÖ sOÐ—œ ÁUÖ

œU−¹« V³Ý Ë Áœ—Ë¬ œułËÅtÐ v¹U³¹“ gAš—œ Ë ÁuKł ¨—u- ÊbOÐUð

qJý tÐ eO- ÊuM�« —U� s¹«® Æb-œdÖÅv� jO×� —œ v-UŠË— vA�«—¬

©ÆXÝ« Z¹«— dðÅÁœUÝ —UO?Ð

³A� È“UÝÅÁdÖÒ ∫pp³A� “« v¹U¼ÅtJð ¨»uÇÅÁdÖ —œ ÁUÖ

ÆXÝ« ·ËdF� åp³A� È“UÝÅÁdÖò tÐ t� bMM�Åv� qš«œ

d?F‡� È“UÝÅÁd‡ÖÒ∫‚“« ¨U?¼ÅÁd‡Ö Ë  ôUBð« s‡OÐ —œ d‡Ö« 

dF� ÈUNÐuÇ t‡JðÒœœdÖÅv� œU−¹« ‚d‡F� È—U‡�ÅÁd‡Ö ̈ œuý ÁœUH²‡Ý« ‚

d?F?� œułË “« Ê«u‡ðÅv� eO- v¼UÖÒ³A� Ë ‚Ò—œ Â√u?ð  —u5Åt‡Ð ¨p

t−O²- t� œd� ÁœUH²Ý« È“UÝÅÁdÖÏb?¼«uš vÄ —œ «— ÈdðU‡³¹“ —UO?Ð 

ÆXý«œ

b-«uðÅv� Ë XÝ« d~¹œ ÈU¼ÅÁdÖ “« dðÅl¹dÝ —UO?Ð ̈ dł¬ vA�ÅÁdÖ

p³A� ÈU¼ÅÁ—«u¹œÅ—œ Áó¹ËÅtÐ ̈ ¬—U� Ë ÁœUÝ ÈUNŠdÞ Êb�¬ œułËÅtÐ —œ

¨Áœd?� q?L?Ž v?Ðu?šÅt?Ð U?¼ÅÁ—U?M?�  Ë U?¼—œ dÝ ¨UN-u²Ý ¨UCZ Ëœ sOÐ

XÝ« haA� t� t-uÖÅÊUL¼ Ë bM¹dZUOÐ «— v¹u- Ë VÝUM� ÈU¼UCZ

Ë  ËUH²� ÈUN,uÞ —œ t� v¹U¼dł¬ Êœ«œ —«d� r¼ —UM� “« U¼ÅÁdÖ s¹«

ÈË— ÁdÖ ‘uI- ÆbM¹¬Åv� œułËÅtÐ b-«ÅÁbý Áb¹dÐ haA� ÈU¹«Ë“ UÐ

“« Ë Áœu?Ð v?¹U?M?Ð v?Zu?� ◊u?D?š q?J?ý t?Ð VKž« U¼ÅÁ—UM� Ë Á—«u¹œ

XÝ« Ábý t²šUÝ ’Uš ‰UJý« UÐ dł¬ U¹ Ë ‘uIM� vMO¹eð ÈU¼dł¬

ÆXÝ« Ábý Á—Uý« UN-¬ tÐ »U²� ÈUNŠdÞ —œ t�
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Y?K?¦?
 ¨l?Ðd?
 ¨Ád?¹«œ g?I?D d?¹“ ”U?Ý«d?Ð Ád?Ö r?OÝdð

©vÝbM¼ bŽUBð®

U?¼ÅÁd?‡?Ö ¨b?ý d?‡?�– q?³?‡?� ÈU?N?‡²L?� —œ t� t‡-uÖ ÊU‡L¼

 Q?A?- Y?K?¦?� U?‡?¹ l?‡?Ðd� ¨Ád‡¹«œ “« ÊUAAI‡- ”UÝ«d‡Ð bM‡-«uðÅv�

«— U?N?-¬ “« t?-u?/ b?‡?M?Ç d?¹“ —œ Æb?M?ýUÐ Áb�¬ œułËÅt‡Ð Ë t²‡Zd‡Ö

∫rOM�Åv� Áb¼UA�

 qJý±∞µ lK{ ”UÝ«dÐ rEM
 vFK{ tÝ p¹ Êœ—Ë¬ XÝœÅtÐ ‡‡AB

 qJý±∞∑ lK{ dÐ lÐd
 rOÝdð ‡‡AB
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”u" g¹«bOÄ a¹—Uð ‡‡ Ê«d¹« È—ULF
 —œ ”u" Ë ‚UÞ

U?Ð ¨b?M?²?ý«b?- v?²?ÐU?Ł ÁU?M?Äd?Ý “U?ž¬ —œ t� sO²?a- ÈUN-U?-«

v?M?O?A?-—Už tÐ ¨vMOA-ÅÁu� Ë ÈœdÖ«d×5 Ê«—Ëœ 7ý«cÖ dÝÅXAÄ

œułËÅtÐ œËb×� ÈœUFÐ« —œ ÁUMÄdÝ t� œuÐ ÊU�“ s¹« —œ Ë b-œ—Ë¬ ÈË—

®q?J?ý t?Ð t?łuð UÐ Æb�¬±±∞¨g?ýu?Ä s?¹« t?� œu?ýÅv� tEŠö� ¨©

v¹U²?¹« Ë b-«Åt²šUÝ sO²?a- ÈUN-U?-« t� XÝ« ÁœuÐ vÝu� sO,Ë«

Ë U?¼œ«ó?- g?¹«b?OÄ UÐ ÆXÝ« v~MÝ  UFD� b-uOÄ “« výU- jIZ ¨Ê¬

Æb?�¬ œułËÅtÐ v�u� dM¼ t−O²-—œ Ë @M¼dZ ¨ÂuÝ— Ë »«œ¬ ¨Â«u�«

Ë U?N?Ýu?� Ÿ«u?-« U?Ð t� XÝ« Áb-U� v�UÐ v¹U¼UMÐ ¨ÊUO-UÝUÝ dBŽ “«

‚U?Þ Ë Èd???� ‚UÞ ∫tKLł“« ¨XÝ« Ábý t²šUÝ v�UÞ ÈUNAýuÄ

ÆÊU²?Ð

 qJý±±±Èd�� ‚UÞ ‡‡

 qJý±±∞

 qJý±±≤ÊU²�Ð ‚UÞ ‡‡
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dM¼ —œ XNłd¼ “« ÂöÝ« —uNþ Ê—UI� t� v-«d¹« Ê«—ULF�

X?�b?šÅt?Ð «— œu?š l?O?ÝË ÈU?¼dM¼ ¨b-œuÐ Áœd� XZdAOÄ È—ULF�

ÆbM²ZdÖ ÂöÝ«

d¹ËUBð Á«dL¼ÅtÐ ”u� Ë ‚UÞ Z¹«— Ÿ«u-« “« všdÐ tÐ U−M¹« —œ

∫œuýÅv� Á—Uý« ¨UN-¬ rOÝdð ÈUNýË— vCFÐ Ë

UNÝu" ÈbMÐÅrO�Ið

K� —uÞÅtÐÒ∫œuýÅv� rO?Ið t²Ýœ tÝÅtÐ UNÝu� ¨v

±b� ÈUNÝu� ‡‡Ë
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  Ê¬ tÐUA� Ë —≤©ÈeÐÅŒUý® eOð ÈUNÝu� ‡‡

≥vMO¹eð ÈUNÝu� ‡‡
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∫Ê¬ tÐUA
 Ë —L% È«dÐ UNÝu� s¹« Òq

v?M?O?¹e?ð ÈU?N?Ýu?� Ê«uMŽÅtÐ ¨œ—«u� vCFÐ —œ Ë È—UAZ ÈU¼ËdO-

tO,Ë« ÈUNÝu� d¦�« ÆœË—Åv� —U�ÅtÐÏ“« Æb-«ÅÁœuÐ ÁËdÖ s¹« “« ̈ —Ëb� 

ÆÈd?� ‚UÞ Ë ÊU²?OÝ ÈUNšU� tKLł
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ÆœË—Åv?� —U?�Åt?Ð U?¼b³MÖ gýuÄ —œ ’uBšÅtÐ ¨È—UAZ ÈU¼ËdO-
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 qJý±±¥ÊU²�KÖ ŒU� v�ULý lK{ Xnð ”u" UÐ ‚UÞ ‡‡

 qJý±±µb¹bł ÈU¼UMÐ —œ Èdł¬ È“UÝU/ ‡‡

Xnð ”u"

vDUL�Å”u"



ÅÅ∏∑

—œ Æœu?/ t?O?N?ð UN-¬ È«dÐ v³,U� b¹UÐ «b²Ð« UNÝu� œU−¹« È«dÐ

ÆœuýÅv� ̀ ¹dAð t-u/ Ê«uMŽÅtÐ ”u� p¹ V,U� 7šUÝ “dÞ Y×³� s¹«

vDUL� ”u" V�U" 7šUÝ ‘Ë—

ÆrOýUÐ t²ý«œ “«dð vMO�“ b¹UÐ «b²Ð« ̈ ”u� V,U� 7šUÝ È«dÐ

r?O?¹U?/Åv?� È—«c?Ö j?š s?O?�“ ÈË— q¹– Õdý tÐ «— ”u� fáÝ

 qJý®±±∂Æ©

±t?Ð «— v?I?Z« Ë Èœu?L?Ž ÈU?¼—u?×?� Ë Êu?²?Ý Ëœ œ«b²�« ‡‡

Á“«b-«ÏÆrOM�Åv� åjšò sO�“ ÈË— vF�«Ë 
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œd‡�ÅtÐ dB×M� È«Åt‡&u/ Á“Ëd‡�« ̈ błUe� ÈU¼b³MÖ Ë U¼Åt²ÝbKÖ

M?Ý È—U?L?F?� È«d‡ÐÒt?0 v?¹U?ł U?ð œœd?ÖÅv?� »u?e?×?� Ê«d‡¹« v²

sO−Ž v&«d¹« błUe� È—ULF‡� UÐ «— ÈbL×� vÐ¬ ÂU‡& ÊU‡O&UNł

Æb‡M‡&«œÅv�

Áb?¼UA� UÐÏs?O?Ž —œ t0 X�U¹ bO¼«uš—œ v+¹—Uð ÈUMÐ p¹ 

t?ŽuL−� —œ ¨UN~&— Ë ‘uI& ŸuMð Ë  d¦0ÏË v?~²ÝuOÄ vŽu& UMÐ 

Ë v¹«bł ”UeŠ« êO¼ t0 È«Åt&uÖÅtÐ ªœ—ušÅv� rAÇ tÐ v&UeL¼

b?FðÒ“« v?0U?Š s?¹« Ë œe?O?~&«Åv/dÐ ÁbMMOÐ —œ «— UN&UJ� Ë ‰UJý« œ

ÆXÝ« t²ýcÖ Ê«bM�dM¼ oOLŽ XšUMý

Ë v??M?ž ÈU?¼Åt?¹U?L?²?Ýœ b?&«u?ðÅv?� ‘u?I?& s?¹« ¨e?O?& Á“Ëd?�«

“« v¹U¼Åt&u/ tÐ v¼U~& UÐ ÆbýUÐ d:UF� Ê«bM�dM¼ È«dÐ È—«œÅtA¹—

ŁR� gI& ¨@&— t&u~Ç t0 X�U¹—œ Ê«uðÅv� —UŁ¬ s¹«Òq�UJð —œ Èd

œU−¹« gI& —œ b&«uðÅv� @&— t0 vð«dOŁQð ÆXÝ« t²ý«œ ÈdM¼ —UŁ¬

t?ŽuL−� t0 È«Åt&uÖÅtÐ XÝ« ‘uI& qJý Ë Âd� qOLJð U&UL¼ bM0Ï

O:uBš È«—«œ Ë b¼œ XÝœ tÐ «— ÈbŠ«Ë d¹uBð ̈ @&— Ë Âd�Ò U

ÆbýUÐ ÈdM¼ dŁ« p¹ nK²+�

 qJý±¥∂©”® t
uBF
  dCŠ dND
 ÂdŠ t²ÝbKÖ ‡‡ qJý±¥∑È—uÐUAOA —UDŽ ÁU~
«—¬ b³MÖ ‡‡



ÅÅ±∞≥

Ê—b
 ÈU¼UMÐ “« X�U
 XšUÝ

tLO& —œ Ê«—ULF�ÏÈ«ÅÁ“Uð rO¼UH� b&«Åt²e&«uð ¨r²eOÐ ÁbÝ ÂËœ 

Ë vL¹b2 ÈUNýË— U¹ v&UL²šUÝ b¹bł ÈUNýË— o¹dÞ “« «— UC� “«

K?e?� 7Ð “« ÁœUH²Ý« UÐ VKž«ÒÕd?D?� u& È«ÅÁuOý tÐ b¹bł œ«u� Ë  `

v¹UC� —U²šUÝ Ë U¼ÅtIOKÝ È“UÝÅÊuÖdÖœ Ë dOOGð ̈ Ê¬ “« ·b¼ t0 bMM0

—œ È«ÅtIÐUÝÅvÐ “dÞÅÅÅtÐ Ê«—ULF� t0 v¹U¼ÅtMO�“ “« všdÐ ÆXÝ« tF�Uł

ÈUN&UL²šUÝ d~¹œ Ë ‘«dšÅÊULÝ¬ “« dE&Å·d: b&«ÅÁœd0 XOKUF� Ê¬

e0«d� ̈ v²FM: ÈU¼Åt&Uš—U0 Ë UN¼UÖ—U0 ∫b&«ÅÁœuÐ —«d2 s¹« “« È—«œ«

v?~?M?¼d?� e?0«d?� ¨v?³¼c� ÈU¼UMÐ ¨v¼U~A&«œ ÈU¼ÅtÞu×� ¨g¼ËóÄ

ÆUN¼UÖœËd� Ë ©vIOÝu� ÈU¼—ôUð ¨U¼dðU¾ð ¨U¼ÅÁ“u�®

O�uBšÒÊ—b
 È—ULF
  U

±Ë ÁœUÝ ÈUN�d� ÈuÝ tÐ 7�— Ë È—ULF� d:UMŽ qOKIð ‡‡

Æœd0—U0 ÊËbÐ ÈUN�d� Ë  UMO¹eð “« —«d�

≤v¹UMÐ —œ v�d� dÖ« ̈ œd0—U0 vMF¹ Âd� Ê—b� È—ULF� —œ ‡‡

U?L?²Š œuýÅv� ÁœdÐ —U0ÅtÐÎr?¼ U?N�d� VO0dð Ë œ—«œ vMOF� œd0—U0 

ÆXÝUMÐ v¹UN& œd0—U0 oÐUD�

≥t?0 Èb?¹d?& Ë h?KU?š ÈUN�d� Ë ‰UJý« tÐ 7š«œdÄ ‡‡

XMÝ ¨rOK2« ¨@M¼d� 7�dÖ Áb¹œU&® Æb&—«b& v:Uš rOK2« tÐ oKFð

©dOÖ«d� Ë v&UNł È—ULF� p¹ “« Êœd0 X³×: Ë

¥ÆÊ—UI²�U& Ë œ«“¬ ÈU/ Ë ÊöÄ “« ÁœUH²Ý« ‡‡

µÁœUH²Ý« ‡‡ÅÏÆtAOý Ë eK� ¨7Ð `KUB� “« VKUž 

Ë vŠ«dÞ Ê—b� p³Ý tÐ t0 v¹U¼UMÐ “« t&u/ bMÇ U−M¹« —œ

ÈU¼UMÐ “« Ábý t²šUÝ ÈUN²0U� “« všdÐ sOMâL¼ ¨b&«ÅÁbý t²šUÝ

ÆœuýÅv� tz«—« ¨Ê—b�

 qJý±¥∏ô ‚UÞ ÕdÞ —œ ‡‡œ


XšUÝ ‰UÝ®ÆXÝ« Ábý t²ý«cÖ g¹U/ tÐ Ê—b
 dBŽ —œ ÊUL²šUÝ È˛u;uMJð ÈU¼œ—ËU²Ýœ ¨f¹—UÄ fAU^∏π‡‡ ±π∏≤©



±∞¥

 qJý±¥πÈe
U� —œ ”U�Ëd²Ä ÈuK�Ëœ ÃdÐ ‡‡

 qJý±µ∞—uá�ôô«u  vKK*«ÅsOÐ ÁUÖœËd( ÈUMÐ d¹uBð ‡‡

 qJý±µ±Ê—b� ÈUMÐ p¹ “« Ábý t²šUÝ d¹uBð ‡‡



ÅÅ±∞µ

 qJý±µ≤v²�¹eL¼ ÃdÐ X�U
 ‡‡ qJý±µ≥ÊbM; d�UF
 ÈU¼dM¼ u²O²�A« X�U
 ‡‡



±∞∂

 qJý±µ¥ÁbM¹¬ È«dÐ È—U& ‡‡ vAuJ�
 v¹UC^ X�U
 ‡‡

 qJý±µµ“UÐ “«bA«ÅrAÇ UÐ v¹UC^ X�U
 ‡‡ qJý±µ∂ ÈUN7—Ë “« ÁbýÅt²šUÝ ‡‡ Ê—b
 ÈU¼UC^ X�U
 ‡‡P.V.Cd~¹œ œ«u
 Ë fKÖ v�JKÄ ‡‡ 



ÅÅ±∞∑

 qJý±µ∑»–Uł Ë pOL²¹— ¨ ËUH²
 ÈU¼ÅÁ“UÝ UÐ vAUL²šUÝ ‡‡

 qJý±µ∏ÆXÝ« Ábý t²ý«cÖ g¹U/ tÐ Ê—b
 dBŽ —œ ÊUL²šUÝ È˛u;uMJð ÈU¼œ—ËU²Ýœ Ê¬ —œ t� f¹—UÄ dNý vh¹—Uð X^UÐ —œ ËbOáLÄ ˛—˛ e�d
 “« v¹U/ ‡‡



±∞∏

È“UÝÅtÞu×


ÆœœdÖÅv� pOJHð d¹“ Ÿ«u&« tÐ tÞu×�

b?M&U�ªbM²e¼ ÅUN&UL²šUÝ tÐ œËb×� t0Åv¹U¼ÅtÞu×� ‡‡ nK«

UNÞUOŠ

b&œdÖÅv� »ue×� vK:« ÈUC� ̈ œuš t0 v¹U¼ÅtÞu×� ‡‡ »

ìÅË U¼ULMÐ¬ ¨UN&«bO� ¨UN0—UÄ bM&U�

ªb&œdÖÅv� »ue×� vK:« ÈUC� §eł t0 v¹U¼ÅtÞu×� ‡‡ Ã

“« Èd~¹œ Ÿ«u&« sOMâL¼ ìÅË U¼bÝ ̈ U¼Åt&Uš—U0 ̈ UN¼UÖœËd� bM&U�

öF� t0 b&—«œ œułË U¼ÅtÞu×�ÎÆœd0 rO¼«u+& Á—Uý« UN&¬ tÐ 

v?ðU?×?O?{uð t²ýcÖ ÈUNA+Ð —œ U¼ÅtÞu×� XšUÝ XNł

Á—UÐ—œ VKUD� všdÐÅtÐ ¨eO& g+Ð s¹« —œ Æbý Áœ—Ë¬ÏtÐ ¨U¼ÅtÞu×� 

K0 qJýÒ∫bý b¼«uš Á—Uý« v

∫X;UHÝ¬ ÈUNMO
“ XšUÝ UÐ v¹U¼ÅÁœU³MÝ “« ÁœUH²Ý« UÐ 

Æ ËUH²� ÈdÐ“  Uł—œ

∫sLÇ ÈU¼ÅtÞu×
 XšUÝ  Uł—œ UÐ v¹U¼ÅÁœU³MÝ “« ÁœUH²Ý« UÐ 

ÆVÝUM� ÈeO�¬Å@&— UÐ X�UÐe¹— —«œ“dÄ ÈU¼ÅtÇ—UÄ U¹  ËUH²� ÈdÐ“

 ∫È«Åt?ÝU?
 Ë v?M?ý ÈU¼ÅtÞu×
 XšUÝ “« ÁœU?H?²Ý« UÐ

tKOÝËÅtÐ t0 tÝU� ÈU¼Åt&«œÏÆbM³eÇÅv� `DÝ tÐ VeÇ 

∫h?h?A?
 ÈU?N?¹b?M?K?Ð Ë v?²�Ä XšUÝ “« ÁœU?H?²?Ý« UÐ 

Æb&uýÅv� —«uÝ d~¹bJ¹ ÈË— t0 Ábý Áb¹dÐ È«Åt³MÄÅ»uÇ ÈU¼Åt2—Ë

 tÞu×
 ÁUOÖ Ë qÖ ∫Å—œ d{UŠ ÈU¼Åt‡&u/ “« ÁœUH²Ý« UÐ

ÊU?¼U?O?‡?Ö “« ÁœU?‡?H?²?Ý« U?¹ Ë È“U?ÝÅX?0U‡� Â“«u‡K ÈUN‡¼U~ýËd‡�

ÆZMHÝ« U¹ Ábý pAš

tz«—«Ï Êœd� t²A«“dÄ® X�U
 Presentation©

Áu×& ¨È“UÝÅX0U� —U0 ÈUNA+Ð s¹d²LN� “« vJ¹ÏU¹ tz«—« 

“« Ê«u?ðÅv?� t?0 v?¹UNýË— ÊUO� “« ¨U−M¹«Å —œ ÆXÝ« X0U� v�dF�

∫rOM0Åv� Á—Uý« Èœ—«u� tÐ XełÅÁdNÐ UN&¬

vKuLF� vÝUJŽ 

v?M?¹d?�¬“U?Ð Ë Õö?:« Ë v?KU²O−¹œ ÈUNMOÐ—Ëœ UÐ vÝUJŽ 

t−O²& ‰uBŠ È«dÐ t&U¹«— —œ Ê¬ “« v¹UNA+ÐÏd²NÐ 

ÁuOý tÐ vÝUJŽ Ï—UOeÐ vL−Š tÐ vÐUO²Ýœ È«dÐ Â«dÖuKU¼ 

l2«Ë tÐ tO³ý Ë ”uLK�

 ÁuKł œU−¹« È«dÐ Èd¹uBð ÈUN¹bMÐÅr¼dÝ “« ÁœUH²Ý«ÏVÝUM� 

 È—«œd³LKO�

 v?ÝUý ÈË— dÐ dI²e� X0U� È“«œdÄ —u& ®t?0 v&U�“ —œ

©Æœuý tz«—« X0U� œuš XÝ« “UO&

 v¹U/ bFÐÅtÝ “« ÁœUH²Ý« UÐ X0U� ÈUNOÖó¹Ë g¹U/ ®qJý

±∂∞©

¿ U¹ Ë ¯—eÐ vL−Š È«—«œ UN²0U� všdÐ t0 XÝ« vM²HÖ

ÆbM²e¼ tÐd{ dÐ«dÐ —œ ”UeŠ Ë n¹dþ —UOeÐ

Ë v&ËdOÐ È«eł« “« t0 v¹UNeJŽ UÐ œuýÅv� vFÝ ¨s¹«dÐUMÐ

¨œdOÖÅv� —«d2 ÊUÖbMMOÐ b¹œ ÷dF� —œ Ë œuýÅv� t²�dÖ X0U� vKš«œ

ÆbÐU¹ ÂU$« rN� s¹«

Ÿu?& Á«d?L?¼ t?Ð X?0U?� ÂU?e?2« “« vŽ«u&« d¹“ ÈU¼d¹uBðÅ—œ

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA& ’Uš b¹œ ÈU¹«Ë“ UÐ tz«—«

 qJý±µπÊ¬ ·«dÞ« ÈU¼ÅtÞu×
 Ë vK�« ÈUNAUL²šUÝ X�U
 ‡‡



ÅÅ±∞π

 qJý±∂∞v¹U/ bFÐ tÝ “« ÁœUH²Ý« UÐ X�U� ÈUNOÖó¹Ë g¹U/ ‡‡

 qJý±∂±©v#«dÖuÄuð® h*A� ÈUN¹bMKÐ Ë v².Ä UÐ X�U� XšUÝ ‡‡



±±∞

 qJý±∂≤©v³�Uł ◊uÐd� ÈUN�UL²šUÝ Ë tÞu×�® b�œdÖÅv� »u#×� vK%« ÈUC( §eł t+ v¹U¼ÅtÞu×� ‡‡

 qJý±∂≥©ÁUÖœËd(® bM²#¼ vK%« ÈUC( §eł t+ v¹U¼ÅtÞu×� ‡‡



ÅÅ±±±

 qJý±∂¥©q³7 d¹uBð “« ¯—eÐ vKO²¹œ® ÁUÖœËd^ p¹œeA ÈU/ ‡‡

 qJý±∂µ‡‡ UNÞUOŠ ‡‡ bM²�¼ UNAUL²šUÝ tÐ œËb×
 t� v¹U¼ÅtÞu×
 ‡‡

©vFO³Þ v¹UC^ —œ v¼œ—«d7®

 qJý±∂∂tÞu×
 ‡‡ÏX�U
 ÈUN¼U~ýËd^ —œ d{UŠ È«eł«“« ÁœUH²Ý« UÐ È—U�ÅXš—œ 

©ÊULÝ¬ vFO³Þ ÈUC^ —œ ÈdOÖ—«d7®



±±≤

 qJý±∂∑©v¦Mš Ë p¹—Uð XAÄ ÈUC^® Ê¬ tÐ œËb×
 ÈU¼UC^ Ë tÞu×
 ÁUOÖ Ë qÖ ‡‡

 qJý±∂∏X�U
 p¹ nK²h
 ÈU¼U/ “« vÝUJŽ ‡‡

©vK� ÈU/ ‡‡ n;«® UC^ p¹ “« vÝUJŽ pL� tÐ d~¹œ È«Åt²A«“dÄ



ÅÅ±±≥

 qJý±∂π©d~¹œ È«Åt¹Ë«“ —«b¹œ ‡‡ »® p¹œeA “« dþUA ÈU/ ‡‡
 qJý±∑∞©płdÐ “« qO²¹œ ‡‡ Ã® d²Ö—eÐ qO²¹œ p¹ Å‡‡

 qJý±∑≤U^d� tz«—« ŸuA® v¹uKł ÈU/ ‡‡Ît²A«“dÄ Ï©Áó¹Ë ÈUC^ p¹ X�U
 

 qJý±∑±©X�U
 —œ ·«dÞ« ÈU¼UC^ dOŁQð ÂbŽ® X�U
 p¹ nK²h
 ÈU¹«Ë“ “« vÝUJŽ ‡‡



±±¥

lÐUM
 XÝdN^

1‡‡ Models & Prototypes, Yoshiharu shimizu, Takashi Kojima, Masazo Tano, shinji

Matsuda Grafic Shapublishing Co. LTD. 1991.

2 ‡‡ MANUAL  OF GRAPHIC TECHNIQUES,  TOM  PORTER AND BOB

GREENSTREET.

3 ‡‡ MANUAL OF GRAPHIC TECHNIQUES (2), TOM PORTER AND SUE

GOODMAN.

4 ‡‡ MANUAL OF GRAPHIC TECHNIQUES (3), TOM PORTER AND SUE

GOODMAN.

5 ‡‡ MANUAL OF GRAPHIC TECHNIQUES (4), TOM PORTER AND SUE

GOODMAN.

∂ ‡‡Åv?
ö?Ý« dM¼ —œ vÝbM¼ ÈUNAIA «—U?A?²?&« ¨©UO&ÅVł— œuFe� tLłdð® ÊU�—UÄ tOýUŽ Ë bOFeK«ÅÂUBŽ ¨

 ¨ULOÝ Ë «b:±≥∂≥Æ

∑ ‡‡ÅÊ«d¹« È—ULF
 —œ ”u7 Ë ‚UÞ ¨ÊUNO0 teÝR� ¨ÈbOýd�“ sOeŠ ¨±≥∂∑Æ

∏ ‡‡ÅÊ«d?¹« È—U?JOýU� —œ gIA È«dł« Ë ÕdÞÁ“u?‡?�  «—U?A²&« ¨gI‡MK«d¼U� œuL×� nOKQ‡ð Ë oOI‡% ¨

 ¨vÝU³Ž U{—±≥∂±Æ

π ‡‡È“U?ÝÅr−Š¨d?N?á?Ý ÛU?Ç ¨d?O?³0dO�«  «—UA²&« ¨t�uJý ÈUNÐU²0 ©vIý—« ‰œUŽ tLłdð® d²ÝUJ&ô ÊUł ¨

±≥∑±Æ

±∞ ‡‡r²H¼ Á—ULý @M¼d^ Ë È—ULF
 t
UMKB^Æ

±± ‡‡tÝbM¼ »U²�Ï® ±©p¹eO^ Ë v{U¹— ‡‡ vÐd& ÂuKŽ ÈU¼Åt²ý—® ÈdEA ©Æ

±≤ ‡‡Ê«d¹« È—UJOýU�ÆgIMK«Åd¼U� œuL×� ¨

±≥ ‡‡Ê«d¹« È—UJOýU�ÆÈbOýd�“ sOeŠ ¨

±¥ ‡‡Ê«d¹« È—ULF
 ¨v¼U~A&«œ œUNł  «—UA²&« ¨v&UO0 nÝu¹ÅbL×� ¨±≥∂∂Æ

±µ ‡‡ÊUA«ułuA Ë ÊU�œu� ÈdJ^ ‘—ËdÄ ÊuAU� vý“u
¬ ÈUNÐU²� “« È«ÅtŽuL−
Æ

±∂ ‡‡ ̈ Ê«d¹« È—ULF
 ÈU¼ÅÁuOý «—UA²&« ̈ ÊU¹—ULF� sOe×�öž ”bMN� s¹Ëbð ̈ UO&dOÄ r¹d0ÅbL×� œU²Ý« nOKQð

 œUOMÐ dA& Ë ÛUÇ±≥∂πÆ

±∑ ‡‡ øbM¹U−� UNA—b
uA ¨v&UF� dA& d²�œ dýU& Ê«—UJL¼ Ë  œuł U{—ÅbL×� —ËUA� sOÝbMN�±≥∑≥Æ

±∏ ‡‡©È“UÝÅÁdÖ dM¼® v
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